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Die Antennenabstimmeinheit FK 316 findet bei Kurzwellensendern Verwendung
fiir die vorprogrammierte Steuerung des Senders SK1/39.. und die Anpassung
der Antenne an den Senderausgang. Diese Anpassung ist notwendig, da die
Zuverlissigkeit einer Kurzwellenverbindung wesentlich von der Antennenan-

lage abhingt.
Fiir den Kurzwellenbetrieb unterscheidet man folgende Antennentypen:

Mechanisch auf Resonanz abgestimmte Antennen (Viertelwellen-Stab-

antennen, Halbwellendipole).

Mit einem Absorptionswiderstand abgeschlossene Antennen (Rhombus-

antennen).

Infolge ihrer Dimensionierung breitbandige Antennen (Reusenantennen,

logarithmisch-periodische Antennen).

Diese Antennen bedingen besonders im Grenz- und unteren Kurzwellenbereich
verhédltnisméRig grole Abmessungen, die zumeist unerwiinscht oder nicht
realisierbar sind. Im Schiffseinsatz, im mobilen Betrieb (Funkwagen), bei
kleineren stationdiren Anlagen haben sich Stab- oder Drahtantennen mit
Antennenanpafigeriten bewihrt. Dabei hat die Antennenabstimmeinheit die
Aufgabe, den frequenzabhingigen Eingangswiderstand der Antenne dem Weilen-

widerstand des vom Senderausgang kommenden RF-Kabels anzupassen.

Die Antennenabstimmeinheit FK 316 besteht im wesentlichen aus folgenden

Geriten:

Antennenanpafigerit APG-HF-Teil FK 310
Schwinguntersatz KS 006

Bediengeridt GB 020
Lochkartenbediengerit GB 001

Kabel, Stecker, Buchsen und Montageteile

Die Verwendung eines HF-Wattmeters und Anpassungszeigers NAN fiir die
automatische Uberwachung der zulidssigen Vorlaufleistung wihrend der Ab-
stimmung und fiir die Messung der Welligkeit im Betrieb ist empfehlenswert.

Dieses Gerit ist im Lieferumfang der Abstimmeinheit FK 316 nicht enthalten.
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Das Antennenanpafigeridt FK 310 ermdglicht die Anpassung von 12-m-Peitschen-
bzw. Stabantennen sowie von Drahtantennen (10. .. 30 m) an den Wellenwider-
stand des Kabels (50 ). Die maximal zuldssige effektive RF-Senderleistung

betrdgt 1 kW, der Frequenzbereich 1,5...30 MHz.

Das Bediengeridt GB 020 {ibernimmt die Einstellung des Antennenanpafigerites
FK 310 in Abhédngigkeit von der Sendefrequenz und der verwendeten Antenne
und liefert die fiir den Betrieb des Antennenanpafligerites erforderlichen Span-
nungen. Mit Hilfe der Tasten des Bediengerites GB 020 werden die Trans-

formationselemente im Antennenanpaflgerit an- oder abgeschaltet.

Das Lochkartenbediengerdt GB 001 ermdoglicht in Verbindung mit vorpfogram—
mierten Lochkarten die schnelle Steuerung des Senders und die Einstellung
der Anpassung. Die entsprechenden Einstellbefehle werden durch die Loch-
karten gegeben. Die Programmierung der Lochkarten geschieht wie folgt

(s. auch Bild 1):

Fir je'de am Bediengerdt GB 020 gedriickte Taste A...E und 1.., 24 ist in
da.s zugehorige Loch auf der Karte eine Scheibe zu legen. Dabei entspricht
die Numerierung 1...10 auf der Lochkarte jeweils einer Tastenreihe des
Bediengerdtes GB 020; die Nummern 11 und 12 der Lochkarte bleiben frei.
In den Reihen a...i wird die Programmierung der Einstellbefehle fiir den
Sender vorgenommen (s. Beschreibung GB 001). Die Reihen k, 1, m nehmen
die Programmierscheiben fiir die Steuerung des Antennenanpaflgerites auf.
Dabei ist die Reihe k auf der Lochkarte der Tastenreihe A.,.E, 1...5 des
Bediengeridtes zugeordnet, die Reihe 1 der Tastenreihe 6...15 und die Reihe

m der Tastenreihe 16, .. 24.

Fir die Programmierung entfernt man die durchsichtige Abdeckung von der
Lochkarte und legt diese so auf die Zeichnung im Bild 1, daf in den Léchern
der Reihen k, 1, m auf der Karte die Buchstaben A. .. E und die Ziffern 1...24
sichtbar werden. Nun legt man fiir jede am Bediengerdt GB 020 gedriickte
Taste A...E und 1... 24 eine Scheibe in das zugehdrige Loch auf der Karte,
Wenn auch die Reihen a. ..1(j bleibt frei) fiir die Einstellbefehle des Senders
entsprechend programmiert sind, wird der durchsichtige Deckel wieder auf
die Lochkarte geschraubt, und diese kann entsprechend der Beschreibung des

Lochkartenbediengerites GB 001 eingesetzt werden.

R 30585 - 3



Zusammengestellt nach R 30424

Printed in West Germany

OHDE 8 SCHWARZ
MONCHEN

Beschreibung

APG-HF-TEIL
FK310

R 30423 - 1



1. Eigenschaften

1.1. Anwendung

Das Antennenanpafigerdt APG-HF-Teil FK 310 dient zur Anpassung der Fuf}-
punktimpedanz von 12-m-Stabantennen und Steilstrahlantennen (z. B. Drahtan-
tennen 10...30 m) an den 50-0-Ausgang eines Kurzwellensenders im Fre-

quenzbereich 1,5 bis 30 MHz.

1.2, Arbeitsweise und Aufbau

Hierzu vereinfachtes Blockschaltbild, Bild 1

Das APG-HF-Teil FK 310 besteht im wesentlichen aus einem MefBglied und

einer Reihe von Anpafigliedern.

Die AnpaBlglieder dienen zur Transformation und bestehen aus verlustarmen
Keramikspulen und Glimmerkondensatoren. Jedes dieser Transformations-
elemente wird durch ein Vakuumrelais geschaltet, so dafl keine mechani-

schen Antriebe erforderlich sind.

Das Mef3glied \verfet GroBe und Phase des Realteils des Leitwertes ( ©)

Z1
am 50-0-FEingang des Anpafigeridtes aus und liefert die zur Einstellung der
Transformationselemente nétigen Kriterien. Schwellenwertstufen wandeln

die gewonnene Information in digitale Signale um.
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1.3 Technische Daten

Frequenzbereich ......... B AL o 1,5...30 MHz
Zuldssige HF-Dauerleistung . ........... 1 kW
Eirgangewiderstantd oo« « o du o we 50 8w w5 50 0
Welligkeit (abgestimmt) ............... s<1,5(3...27 MHz)
g<2,0(,5...30 MHz)
AnschluB ......... s mauwmk e s xew s s N=DUOHEE
Umgebungstemperatur ................ -40...+65°C
Zul. rel. Luftfeuchtigkeit . ............. = 95 %
Schutzarten
Spritzwasserfestigkeit .. ............ nach DIN 40050/4. 66 IP 33
Entauehprlififig « sv s nvo s av ew au s w5 nach DEF 133/2.63 15.3 B
Borrogionspriifimg « cva s vo v was s w4 2 s nach DEF 133/2-63 14,0
Kliﬁafestigl<eit
Prufung bei trockener Wiarme ...... ...nach DEF 133/2.63 11,0 A
jedoch bei +65 °C
Prifung bei feuchter Wéarme . ......... nach DEF 133/2.64 11.1
jedoch bei +55 °C
Balbepriiiung v « s 6 o 56 2 94 4 8 80 ms 65 & ax nach DEF 133/2.63 12.0 B
Mechanigche Festigh®it .. v i v nvvavm ca w6 a zur Verwendung in Land;

und Wasserfahrzeugen
DIPOTVEPSOEEIAT - + v o oo s a5 ¢ 5 6w 6w d o b4 vom Bediengerit aus

Breite x Hohe x Tiefe . i c v v uw wow o o 6 5% 5 516 mm x 390 mm x 732 mm
(mit Schwinguntersatz)

Gehdusebreite . . . .. v i v v it et e e e, 445 mm
Gewicht .. ... ... ... ... ... ca. 63 kg
Farbe ......... S o oan i e w5 g s e @) e s e grau (RAL 7001)

1.4 Empfohlene Erginzungen

HF-Wattmeter und Anpassungszeiger NAN, 100.2727, 50
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1, Betriebsvorbereitung

Das APG-HF-Teil wird in unmittelbarer Nihe der Antenne befestigt (Beispiel
RH 48142 Bl. 18 Montageanleitung fiir Anlagen NK 310, XK 310).

Die Zuleitung vom APG-HF-Teil zur Antenne soll mdglichst kurz sein., Das
Kabel ist dabei so an die Kabelschelle des HF -Teils anzubringen, daf} sich
keine Knickstellen oder Vorspriinge bilden, die zu Uberschlidgen fithren kénn-
ten. Ferner ist auf eine moglichst geradlinige Fithrung der Antennenleitung
zu achten, so dafl insbesondere in unmittelbarer Nihe des APG-HF -Teils
keine engen Biegeradien auftreten. Die vier Masseanschliisse an den beiden
duBeren Kihlrippen sind kurz und niederohmig so mit dem Gegengewicht

zu verbinden, daf sie die Form eines K4figs bilden.

Beim AnschlieBen der {ibrigen Kabel ist auf die Zuordnung von Stecker und

Buchse zu achten. Nach Anschliefen des Kabels an Stecker St19 ist die Gum-
mimanschette liber die Steckerarmatur zu schieben und mit den beiden unver-
lierbaren Schrauben (M5, Innensechskant) zu befestigen. Die Verbindungska-
bel sind den Zeichnungen mit den Montageanleitungen RH 3525, Bl1.2, 15, 22,

zu entnehmen,

2.2. Abbau

Der Abbau des APG-HF -Teils geschieht in umgekehrter Reihenfolge, Um nach
Abziehen der Stecker eine Verschmutzung der AnschluBelemente zu vermei-

den, sind diese mit Schutzkappen abzudecken.

2.3, Bedienung

Die Bedienung des APG-HF-Teils FK 310 erfolgt tiber das zugehérige Bedien-
gerit GB 020,
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3. Wartung

3.1, Kontaktbelegung des 61poligen Anschluflsteckers St19

Anschlufl | Benennung Erklirung
St19.1 L1 Steuerleitungen fiir die Relais Rsl bis
: : Rsl14, dieim APG-HF-Teil die Spulen
; L1 bis L.14 schalten
14 L14
4O C18 Steuerleitungen flir die Relais Rsl5 bis
: . Rs24, die im APG-HF-Teil die Konden-
satoren C15 bis C24 schalten
.24 C24
.25 +15V OP Versorgungsspannung fiir die Operations-
96 15V OP ver.'starker im Me@glied des APG-HF -
Teils
« BT Rsl Steuerleitungen fiir die Relais Rsl und
28 Rs2 Rs2 im MeRglied des APG-HF -Teils
«at verbunden mit St19. 52 und St19. 53
.30 Luftstrom- und Uber- Schleife .29 - .30 6ffnet bei fehlender
temperatur Kiihlluft oder bei Ubertemperatur
> 120 °C
.31 Rs31 Steuerleitung fiir das Relais Rs31, das
im APG-HF-Teil die Parallelkondensa-
torgruppe schaltet
.32 Rs32 Steuerleitungen fiir die Relais Rs32 A
und Rs32 B, die das MefRglied wihrend
des Abstimmvorgangs in die HF -Lei-
tung schalten.
.33 Rs33 Steuerleitungen fiir die Relais Rs33 und
34 Rs34 R§34, die im APG-HF -Teil die Umweg-
leitung schalten
.35 Rs35 Steuerleitung fir das Relais Rs35
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Anschlufl | Benennung Erkldarung
St19.36 CA Steuerleitungen fiir die Relais RsA bis
. . RsE, die im APG-HF-Teil die Konden-
g satoren CA bis CE schalten

.40 CE
.41 Versorgungsspannung +26, 5 V fiir das

. +26,5V APG-HF-Teil
.44
.45 Beidraht Schirm AnschluBl des duBleren Kabelschirmes
.46 +26,5 V APG wie ,41... .44
.47 Versorgungsspannung fiir die Liifter

48 115V /400 Hz des APG-HF -Teils
.49 Abschirmung Abschirmung der Leitungen .47 und .48
.50 Masse
. Bl frei
.52 .

verbunden mit St19.29
« 53
.54 frei
.55
.56 e
ov Schaltverstirker
BT
.58
.59 e Ausgang des Leitwertmessers (Meflglied)
21,

.60 ©Q Ausgang des Phasenmessers (Me@glied)
. 61 +26,5 V APG wie ,41,.. .44
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3.2, Elektrische Wartung

Die elektrische Wartung beschrinkt sich auf die Kontrolle der AnschluBkabel
und der Masseverbindungen. Etwa einmal monatlich sollten alle Kabel- und

Masseverbindungen auf festen Sitz gepriift werden.

Bei einer fehlerhaften Abstimmung, d.h. zu hoher Reflexion wegen starker
Veridnderung der Antennenumgebung, der Kabel oder der Antennenanschliisse,
sind zundchst die Zuleitung,  die Anschliisse und die Antenne selbst zu priifen.
Hierbei sind besonders der Schraubenverschlufl des Antennenisolators sowie
der Aufbau der Antenne zu kontrollieren. Bei unveridndertem Fehler kann eine
Neuabstimmung notwendig sein. In diesem Fall ist entsprechend den Anweisun-

gen in der Beschreibung des Bediengeridtes GB 020 vorzugehen.

3.3. Mechanische Wartung

Die mechanische Wartung beschrénkt sich auf die duflere Kontrolle des Gerites,
Reinigung der Kthlrippen, das Festziehen von Schrauben und Muttern sowie die

Beseitigung von eventuellen Lackschiden.

3.4, Lagerung

Die zulidssige Lagertemperatur betrigt -55 °C bis +70 °C. Die AnschluBelemente
sind mit ihren Schutzkappen zu versehen. Das APG-HF -Teil und der Schwing-

untersatz bilden eine lagerfihige Einheit,
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4., Funktionsbeschreibung

4.1, Elektrische Funktion
Hierzu Stromlauf 411,1107 S

Das APG-HF-Teil FK 310 enth&lt die zur Transformation der AntennenfuBpunkt-
impedanz bené¢tigten Blindwiderstandselemente L1 bis .14, C15 bis C24 und
CA bis CE sowie das Mefglied Y1 mit dem 3-dB-Didmpfungsglied, ¢-Messer

und —l---Messer.
27,

Die Induktivitdten und Kapazititen werden je nach der erforderlichen Transfor-
mation durch die Vakuumrelais Rsl bis Rs24 und RsA bis RsE in den Leitungs-
zug zwischen Senderausgang und Antenne geschaltet. Die Relais Rs33 und Rs34
schalten die Umwegleitung, Rs32A und Rs32B schalten bei der Abstimmung
das MefRglied in die HF -Leitung. Rs35 ist immer erregt und legt Buchse Bu4
auf Masse. Wegen des hoheren Steuerleistungsbedarfs werden die Relais Rs5,
Rs6, Rs33, Rs35, RsC, RsD, RsE iliber Schaltverstédrker in der Baugruppe Y2

angesteuert.

Das Mefglied Y1 liefert die fiir die Abstimmung notwendigen Kriterien Zl—- und

L
¢ in digitaler Form. W&hrend des Abstimmvorgangs wird das Mefglied zwischen
die Buchse Bu7 und die Anpaflglieder geschaltet, bei Sendebetrieb ist es iiber-

briickt.

Das APG-HF -Teil enthilt ferner zwei Liiftermotoren, deren Funktion durch die
beiden Luftstromkontakte S1 und S2 tiberwacht wird, Die beiden Kontakte sind

in Serie geschaltet, so dafl das APG-HF-Teil nur funktionsbereit ist, wenn bei-
de Liifter ausreichende Kiihlluft fdrdern. Der temperaturabhingige Schalter S3
liegt ebenfalls in Reihe zu den Luftstromkontakten und &ffnet, wenn die Chassis-
temperatur des APG-HF-Teils 120 °C erreicht. Offnet einer der Schalter S1

bis S3, wird die Schleife zwischen St19.30 und St19.29-52-53 unterbrochen und
damit Stérung im Bediengerdt GB 020 gemeldet, Diese Stdrungsmeldung fithrt

zum Abschalten des Sendern.
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4.1.1. HF-Teil

Der komplexe, frequenzabhingige Antennenfulfpunktwiderstand wird durch die
Transformationsschaltung auf den Wellenwiderstand des Koaxialkabels von 50 Q

transformaiert.

Die Tastenstellung ,,Alle Tasten nicht gedriickt' im Bediengerit GB 020 bedeu-

5 1t

tet im APG-HF-Teil 'K 310:

Alle Spulen L.1...1.14 nicht wirksam, Relais Rsl...Rsl4 erregt. Querglied
abgeschaltet, Relais Rs31 nicht erregt.

Alle Kondensatoren C15...C24 des Quergliedes nicht wirksam.

Relais R&15...Rs21 nicht erregt.

MeRgliediiberbriickung wirksam, Rs32A und Rs32B nicht erregt.
Spulenumwegleitung wirksarm, Rs33 erregt, Rs34 nicht erregt.

Rs35 erregt.

Vorprogrammierkondensatoren (Serie) CA; CB nicht wirksam, RsA, RsB
nicht erregt.

Vorprogrammierkondensatoren (parallel) CC, CD, CE nicht wirksam,
RsC, RsD, RsE nicht erregt.

MeRgliedrelais Rsl, Rs2 erregt; zugehorige Tasten sind 27, 28.

Wird eine der Tasten 1...5 am Bediengeridt GB 020 gedriickt, ist die Spulen-
umwegleitung nicht wirksam (Rs33 nicht erregt, Rs34 erregt). Wird eine der

Tasten 15...24 gedriickt, ist das Querglied eingeschaltet (Rs31 erregt).

Je nach Antenne und Frequenz werden die Vortransformationselemente CA,..CE
eingesetzt, um die Antennenimpedanz in einen bestimmten Bereich der Impe-
danzebene zu transformieren. Aus diesem Bereich wird dann mit den Serien-
spulen I.1,..L.14 und den Parallelkondensatoren C15,..C24 die Anpassung er-

reicht,

In Abhéngigkeit von der Frequenz werden dabei gewisse Spulen L.1,..L9 und

Kondensatoren C15...C19 nicht mehr aufgepriift (Eigenresonanz).
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Richtwerte:

f/MHz L-Sperrung | C-Sperrung MeBkopfrelais
1,5.,.1,8 |keine keine Rel erregt (Taste 28 gedriickt)

1 8 2 O L]_ 1" " 1"

2; 0. 048;5 jLlvs 12 " : " ; "
3,5...4,5 (L.1,,.L3 Ci15 " "
4,5...7,2 |LL1,..L5 C15 " "

7,2...8,1 {L.1,..L5 GlB. <18 Rs2 erregt (Taste 27 gedriickt)
8,1.4:58,8 |Ldlu.sLB Cl5...CLl6 " &

9,5.:.14, 0}Lil.. 1.6 C18. s CLY = "
14,0,.,.17,0|L1.,..L7 C15...C17 ¥ "
17,0,..20,0|L1...L"7 ¢ia,,. 018 " "
20,0...25,0(L.1,..L38 Gl8y. .18 Rsl u. Rs2 erregt (weder 27 noch
25,0,..30,0{L.1,..L9 C15...C19 " 28 gedriickt)

Je nach Antenne und Vortransformation kann sich die Sperrgrenze geringfiigig

nach oben oder unten verschieben.
Beim Aufpriifen verliduft der Vorgang wie folgt:

Durch Betidtigen der Taste am Bediengerdt GB 020 wird das zugehérige Schalt-
element im APG-HF-Teil FK 310 wirksam gemacht, Die Sendeleistung soll da-
bei 100 W nicht tibersteigen. Eine Uberwachung im Bediengerit schaltet in Stel-
lung ;Abstimmung' (Schalter 32 im GB 020 ein) bei Uberschreiten dieser Lei-

stung den Sender ab.

Das MefRglied im APG-HF -Teil (s. Abschnitt 4.1.2 ) liefert Betrags- und Pha-
senspannungen. Eine im Bediengerit eingebaute Auswertung kombiniert diese
Signale, Bei zu kleinem Wert des Schaltelemehtes leuchtet die Abstimmlampe
am Bediengerdt GB 020 auf., Das bedeutet, dieses Element wird zur Transfor-
mation benéttigt. Die Schaltelemente im AGP-HF -Teil sind etwa binédr gestuft,
d.h. der Wert des nidchsten Schaltelementes betrigt etwas mehr als die Héilfte
des vorhergegangenen usw., Mit der Summe aller restlichen Schaltelemente kann
der Wert des vorhergehenden erreicht bzw. iiberschritten werden (z.B. L2 bis
LL14 > 1.1). L1 ist dabei die Liéngsspule mit der gréflten Induktivitdt, C15 ist der
Querkondensator mit der groélten Kapazitdt, Steigende Nummer der Elemente

bedeutet kleineren Wert,
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Wird ein Element als zu grofl erkannt, bleibt die Abstimmlampe dunkel. Das

Element mufl ausgeschaltet und durch das néchste ersetzt werden.

Die ausfiihrliche Bedienung ist in der Beschreibung des Bediengerites GB 020

erliutert.

4.1.2. MeRglied 473. 8363
Hierzu Stromlauf 473.8363 S

Das Mef3glied stellt die Lage der transformierten Antennenimpedanz auf der
Leitung fest. Es gibt die gewonnene Information in digitaler Form aus. Diese

Signale werden im Bediengerdt GB 020 ausgewertet.

Das Mefiglied ist im Bild 2 schematisch dargestellt. Es besteht im wesentlichen

1
aus dem Betragmesser (Z—— Messer) und dem Phasenmesser (¢-Messer). Jede
L

dieser beiden Meflanordnungen enthdlt einen MeBkopf zur Auskopplung der Span-
nungen und Stréme von der Leitung, eine Schaltung fiir die Bildung der eigent-
lic'henz—lL—— bzw. ¢-Spannungen und eine Schwellenwertstufe zur Umwandlung
des Analogpegels in ein digitales Signal. Dem logischen Pegel L ist die Gleich-

spannung von +15 V, dem logischen Pegel 0 die Spannung von -15 V zugeordnet.

Der i -Messer stellt die Lage des Realteils G
Z1, L

transformierten Antenne auf der Leitung fest. GO ist der Reziprokwert des Wi-

des komplexen Leitwertes der

derstandes Rg = 50 , auf den die Antennenimpedanz transformiert werden soll,
Die Bereiche, die der i—l\/{esser zu unterscheiden vermag, sind im Bild 3 in
der Widerstands- und in der Leitwertebene dargestellt. Der Bereich Gr, > Gy
ist in der Leitwertebene die Flidche rechts von der Geraden G = const. und in
der Widerstandsebene die Flidche innerhalb des Kreises GO = const. In diesem
Fall liefert der 2—1— -Messer den logischen Ausgangspegel 0. Die Flidche links
von der Geraden Gg = const. in der Leitwertebene sowie das Gebiet auBlerhalb
des Kreises Gg = const. in der Widerstandsebene stellen den Bereich Gy, < Gy
dar. Hier liefert der —Zl—L -Messer den logischen Pegel L. Der Punkt R ist das
Ziel des gesamten Abstimmvorgangs.
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Der ¢-Messer gibt an, ob der Phasenwinkel ¢ der Leistungsimpedanz gréGer
oder kleiner als 0 ist. In der Widerstandsebene Bild 4 ist ©1,> 0 (induktiv) im
oberen Teil, und ¢, < 0 (kapazitiv) im unteren Teil, Bei @1, > 0 liefert der

¢ -Messer den logischen Pegel L, bei ¢y, < 0 den logischen Pegel 0.

Bild 5 zeigt die vierlogischen Ausgangspegel fiir den le— und den @-Messer
1
in der Widerstandsebene (links vom Schrégstrich ist der Pegel des Z—L—Mes;c,:ers,

rechts der Pegel des ¢ -Messers).

4.2, Abstimmung

Bild 6 zeigt den Abstimmvorgang, bei dem die Antenne die Impedanz Zp,1 auf-
1
weist. In diesem Fall melden der -Z—L-Messer den logischen Pegel L und der

¢ -Messer den Pegel 0 (siehe hierzu Bild 5).

Die Antennenimpedanz wird in einem Teilabstimmvorgang durch Zuschalten

von Serieninduktivititen auf den Punkt ELl, auf dem Kreis G = const. gebracht,
In der graphischen Darstellung im Bild 6 bedeutet dies eine Transformation senk-
recht nach oben. Hierzu wird zunichst eine grofle Serieninduktivitidt - z, B, L1 -
im Anpafigerit zugeschaltet., Liegt der Endpunkt dieser Transforfnation unter-
halb des Zielpunktes, melden der —Z}I—J--\/Iesser den logischen Pegel 0 und der

¢ -Messer den logischen Pegel 0 oder L. Die Abstimmlampe im GB 020 leuchtet
dadurch, das Element wird benétigt, Zusitzlich wird zu L1 die nichstkleinere
Induktivitdt L2 zugeschaltet werden, und das Mefglied mift das neue Ergebnis,
Dieser Vorgang wird mit immer kleineren Abstufungen der Induktivitit fortge-
setzt, bis der -le-\/lesser und der ¢-Messer den logischen Pegel L melden,
d.h. bis der Kreis G = const. im Bild 6 nach oben iiberschritten wird. Darauf-
hin bleibt die Abstimmlampe dunkel, d.h. das Element wird nicht benétigt. Die
zuletzt eingeschaltete Induktivitit wird dann wieder abgeschaltet und durch die
néchstkleinere ersetzt. Es wird angestrebt, einen méglichst knapp unter dem
Kreis G = const. liegenden Punkt zu erreichen. Sind alle Spulen aufgepriift,

ist dieser erste Teil des Abstimmvorgangs beendet, der —ZI—I—_‘—-Messer wird nicht
mehr bendtigt.

Im zweiten Teil der Abstimmung wird der Punkt Z; ;" durch Zuschalten von Pa-
rallelkapazitdten auf dem Kreis G(j = const. im Uhrzeigersinn transformiert,

Ahnlich wie bei den Induktivititen werden auch hier immer kleinere Kavazitits-
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werte eingeschaltet, bis der Punkt R( erreicht ist. Der Endpunkt liegt auf oder

in der Nidhe der reellen Achse und innerhalb eines Kreises s = const,

Mit den Induktivitdten und Kapazitéiten im APG-HF-Teil FK 310 lassen sich nur
Antennenimpedanzen transformieren, die in der Widerstandsebene links von der
Geraden R = const. und unterhalb des oberen Kreisbogens Gg = cons;c. , also et-
wa im schraffierten Bereich von Bild 7 liegen. AufBerhalb dieses Gebietes lie- .
gende Antennenimpedanzen miissen erst mit Hilfe einer Vortransformation in
den schraffierten Bereich gebracht werden. Die Impedanz Z1 9 im Bild 7 wird
z.B. durch Anschalten eines geeigneten Kondensators parallel zur Antenne auf
den Punkt _Z_Lz’ gebracht., Ein oberhalb des Kreises liegender PunktEL3 wird

durch eine entsprechende Serienkapazitit auf den Punkt Z1,3° transformiert, Der

weitere Abstimmvorgang ist dann wie oben beschrieben.

Die Genauigkeit der Anpassung nach diesem MefBverfahren ist im Frequenzbe-
reich 3...27 MHz ausgezeichnet. Die erreichbare Welligkeit liegt bei passen-
der Vortransformation in 95 % aller Fille unter s = 1,3. An den beiden Band-
enden liegt die Welligkeit in ca. 95 % aller Fille unter s = 1, 8. Der Grund bei
tiefen Frequenzen ist der schleifende Schnitt am linken Teil des Gg-Kreises
infolge des geringen Realteils der Antennen in diesem Bereich, bei hohen Fre-
quenzen die begrenzte Anzahl der Schaltelemente, Ausgehend von der durch
das Mefglied erreichten Einstellung der Elemente kann durch weitere Varia-
tion der jeweils letzten flinf Schaltelemente (1L10..,L14, C20.,,C24) die Wel-

ligkeit verringert werden.
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5. Instandsetzung

5.1, Erforderliche Mefgeréte und Hilfsmittel

L-MeRgerit LRT 100, 6568, 92
C-Mefgerdt KRT 100, 6300, 92
Ohmmeter

Bediengeridt GB 020
Verbindungskabel GB 020 - FK 310
(61polig, Steckercode Y)

ferner:
411.1107 Sa + S
473,8363 Sa+ S5

5.2. Fehlersuchanleitung

Fehler 1: Welligkeit im Betrieb zu grof

Fehler 2: Luftstrom- und Temperaturschleife offen
Fehler 3: Welligkeit beim Abstimmen zu grof
Fehler 4: Welligkeit ist leistungsabhéngig

5.2.1. Fehler 1: Welligkeit im Betrieb zu grof}

Bei zu grofler Welligkeit (s > 2) liegt mé&glicherweise ein Fehler an den Schalt-
elementen oder Relais vor. Zur Ermittlung des fehlerhaften Teils ist die Mes-
sung der Abstimmelemente im Geh&duse mit L.-MeRgeridt und C-Mefgerit vor-

zunehmen (MeBaufbau Bild 8),

5.2.1.1. Induktivititsmessung

Kurzschlufl im Geré&t mit einer Kurzschluflfeder zwischen Rs32B und CB ge-
gen Masse herstellen. L-Meflgerdt LRT auf das C-Mefgerit KRT stellen und
iber moéglichst kurze Zuleitungen (1,5 mm @ CuAg) mit dem Antennenanschluf

und Masse verbinden. Das LLRT steht dabei rechtwinkelig zum FK 310,
Alle Tasten am Bediengerit GB 020 nicht gedriickt.

Der nun gemessene Induktivitdtswert ist der Grundwert Lo und liegt bei etwa

0, 7 wH. Die einzelnen Meflwerte werden, beginnend mit .14, der Reihe nach
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ermittelt, Die zugehdrigen Tasten am Bediengerdt GB 020 werden einzeln ge-

driickt.
Spulenwert Lx = Meflwert - Grundwert L

Die ermittelten Spulenwerte sollen innerhalb der folgenden Grenzwerte lie'gen:

Lmin [ur] Lmax [*LH]

114 0, 02 0, 02
113 0, 03 0, 04
1,12 0, 06 0,07
111 0,11 0,13
110 0,20 0, 24
L9 0,36 0, 44
L8 0, 66 0,80
L7 1,20 1,46
L6 2,17 2, 66
L5 3,95 4,83
L4 7,18 8,78
L3 ! 13, 07 15,97
L2 23,76 29, 04
L1 37,13 43,39

Liegt ein Spulenwert mehr als 10 % auflerhalb der Grenzen, soll das Bauele-.

ment getauscht werden.

5.2.1,2, Kapazititsmessung im Lingsglied

KurzschlufBlfeder auf Masse,
Das C-MefBgerdt KRT wird Uiber 2 kurze Leitungen mit den Antennenanschlufl
und Masse des FK 310 verbunden.
Taste A gedriickt:
Kondensator CA = Mefwert - 122 pF
Taste B gedriickt:
Kondensator CB = Meflwert - 126 pF
Die Mittelwerte sind:
CA 247 pF
CB 153 pF
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Bei dieser Messung kommt noch die Meftoleranz hinzu, da ein gemittelter Ka-
pazitdtswert abgezogen wird, der bei den einzelnen Messungen unter- oder
liberschritten werden kann. Bei allen anderen Messungen fallen die MeBzulei-

tungen heraus.

Weicht ein Kondensatorwert mehr als 10 % vom Mittelwert ab, ist das Bauele-

ment auszutauschen.

5.2.1,3. Kapazitdtsmessung im Querglied

'Ohne Kurzschlul mit KRT messen.

Taste 31 gedriickt, Messen der Grundkapazitit Cos MeBwert liegt bei 226 pF.
Die einzelnen Kondensatorwerte werden, beginnend mit C24, der Reihe nach
ermittelt,

Kondensatorwert Cx = MeBwert - Grundwert CO.

Die Kondensatorwerte miissen innerhalb folgender Grenzwerte liegen:

Cmin LpF] Crpnans [pF]
C24 11,8 12,2
C23 22,5 | 23,5
c22 44,1 45,9
¢l 83 817
C20 159 165
C19 302 314
Cc18 568 592
c17 1078 1122
C16 2058 2142
C15 3920 4080
CE 78 ' 82
CD 157 163
e 294 306

Liegt ein Wert mehr als 5 % auflerhalb der Grenzen, ist das Bauelement aus-

zutauschen,
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Auswertung der Messung

Fehler: Fehlerursache:
a) Keine L-Anderung Relais; Schaltverstirker bei den Re-
lais der Spulen 5 und 6
b) Zu kleine oder zu grofle Spule
L-Anderung
¢) Keine C-Anderung Relais: Kondensator: Schaltverstir-
ker bei den Relais der Kondensato-
ren C, D, E
d) Zu kleine oder zu grofle Kondensator
C-Anderung
e) Instabile Werte Relais; Schaltverstirker oder Bau-
teile,

Um bei den Fehlern c) und e) das Relais eindeutig als Fehlerquelle zu bestim-
men, wird das APG-HF-Teil aus dem Gehduse genommen. Hierzu die acht un-
verlierbaren mit einem roten Ring gekennzeichneten Schrauben an der Front-

platte mit Sechskantstiftschliissel SW 5 18sen.

Am fehlerhaften Relais einseitig die Verbindung zum zugehdérigen Bauelement
abléten und das Relais an seinen RF-Kontakten mit dem Ohmmeter jeweils in

Ein/Aus-Stellung der zugehtrigen Taste am GB 020 auf Durchgang priifen.

Die Bezeichnungen auf dem Relais bedeuten:

COM Relaiswurzel
NO Arbeitskontakt
NC Ruhekontakt.,

5.2.2. Fehler 2: Luftstrom- und Temperaturschleife

Das Bediengerdt GB 020 besitzt eine Lampe ,,Stérung'’, die bei gedffneten Luft-
stromkontakten oder Thermokontakt leuchtet,
Fehlerursachen koénnen sein: Luftstromkontakte, Liifter oder Temperaturschal-

ter defekt oder Zuleitungen unterbrochen.
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5.2.3. Fehler 3: Welligkeit beim Abstimmen zu grof3

Ist die Welligkeit beim Abstimmen, d.h. mit eingeschaltetem MeRglied, zu
hoch, liegt ein Fehler im Mefiglied vor. Ein eventueller Fehler im 3-dB-
Dampfungsglied 148t sich durch Widerstandsmessung ermitteln. Liegt der

Fehler in den MeBantennen, ist eine Uberpriifung im Werk notwendig.

5.2.4, Fehler 4: Welligkeit ist leistungsabhingig

Bei kleiner HF -Leistung ist die Welligkeit gering, bei grofler Leistung steigt

sie an oder verédndert sich,

Der Fehler kann im APG-HF-Teil FK 310 (Uberschlag an einem Bauelement
oder an der Funkenstrecke), an den koaxialen Zuleitungen, an der Antennen-

léitung oder am Antennenfufl liegen,

5.3. Elektrische und mechanische Instandsetzung

5.3.1. Ausbau des APG-HF-Teils FK 310

Steuerleitungskabel von Bul9 l6sen,

HF -Kabel von Bu4 16sen,

HF -Kabel von Bu7 l6sen,
Masseanschlul3 16sen,

12 rot markierte unverlierbare Schrauben l6sen,

Gerit aus dem Gehduse ziehen.

Hinweis
Zur Vermeidung von Beschéddigungen beim Transport des Einschubs ist die
geschlossene Einheit mit dem Schwinguntersatz KS 006 zu transportieren.

Dabei sind nicht die 12 rot markierten Schrauben am HF-Teil, sondern die

8 Schrauben zu lésen, die den Schwinguntersatz auf der Unterlage halten.

Achtung! Vor dem Aufklappen des Chassis unbedingt die 2 rot markierten
Schrauben an Rs4 und Rs34 lésen und die Verdrahtung aus der Befestigung
ziehen. Ebenso sind die Teflonwénde an der Chassisvorderseite nach innen

zu klappen.
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5.3.2. Austausch von Relais

Im Antennenanpafigeridt FK 310 werden folgende vier Relaistypen verwendet

(R&S-Sachnummer):

SH 019.7500 VR 311 (RJ1A)
SH 019.7517 VR 421 (RJ2C)
SH 020.4001 RS 8

SH 065, 9031 RE6B

Zum Austausch der Relais mufl grundsitzlich das Chassis aufgeklappt werden.
Vor dem Aufklappen des Chassis die zwei rot markierten Schrauben an Rs4
und Rs34 16sen und die Verdrahtung aus den Befestigungen ziehen; die Teflon-
wénde an der Chassisvorderseite nach innen klappen. Nach Lésen von 20
Schnellverschlu8schrauben 148t sich das Chassis aufklappen und mit einem

Haltebtigel arretieren.

Zum Ausbau der Relais sind die Létverbindungen zu 13sen. Die Relais SH 019, 7517
und SH 065, 9031 sind mit Kreuzschlitzschrauben befestigt; SH 019, 7500 ist mit
einem Gabelschliissel SW 18 und SH 020.4001 mit SW 32 zu lésen. Beim Ver-
schliefen des Chassis darauf achten, daf die Federbleche zwischen Frontplatte

und Chassis nicht eingeklemmt oder verbogen werden.

5.3.3. Austausch der Liifter und der Luftstromkontakte

Die Lifter und Luftstromkontakte sind an der Chassisriickseite zuginglich.
Nach Lésen von vier Kreuzschlitzschrauben 148t sich die Aluminiumblechwanne
abnehmen. Durch Lésen der jeweiligen Klemmschraube ist der Liifter aus dem

Spulenrohr zu ziehen.

Vor dem Austausch der Luftstromkontakte sind die Liifter auszubauen. Nach
Losen der duBleren Kreuzschlitzschrauben lassen sich die Luftstromkontakte

abnehmen.
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1. Eigenschaften

1.1. Anwendung

Das Bediengerdt GB 020 dient zur Einstellung des 1-kW-Antennenanpafge-
riates FK 310 in Abhédngigkeit von der Sendefrequenz und der verwendeten
Antenne und erzeugt alle zum Betrieb des Antennenanpafgerites notwendi-
gen Spannungen. Es verfligt iiber ein Tastenfeld zur Steuerung der Relais
im Antennenanpafgerit, eine Uberwachungseinheit zum Schutz desselben

und eine Auswerteeinheit zum schnellen Abstimmen.

Fir die Fernbedienung des 1-kW-HF-Senders SK 1/39... und des Antennen-
anpafigerdtes FK 310 148t sich das Lochkartenbediengeridt GB 001 anschlie-
Ben. Die dafiir notwendigen Verkniipfungs- und Entkopplungsschaltungen be-

finden sich ebenfalls im Bediengeridt GB 020,

Ferner kann mit dem Bediengerédt das 100-W-Antennenanpafigeridt FK 001

betrieben werden.

Fir spezielle Anwendungsfille 146t sich die Antenne der Anlage an einen
Empfénger durchschalten, wobei jedoch vorher unbedingt im Werk riickge-

fragt werden mu@.

1.2, Arbeitsweise und Aufbau

Hierzu vereinfachtes Blockschaltbild, Bild 1

Das Bedienger&dt GB 020 ist in einzelne Baugruppen aufgeteilt und besteht

im wesentlichen aus folgenden Funktionseinheiten:

Netzteil
Wandler
Uberwachung

Tastenfeld.

Das Netzteil besteht aus dem Netztransformator, zwei gleich aufgebauten
Schaltungen fiir Gleichrichtung und Siebung sowie zwei identischen Reglern,
von denen einer die Relais und Transistoren im Antennenanpafgerit FK 310

und im Bediengerdt GB 020 und der zweite den 400-Hz-Wandler versorgt.
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Der Wandler erzeugt die Betriebsspannungen fiir die Liiftermotoren im

Antennenanpaflgerit und fiir die Operationsverstirker.

Die Uberwachung schiitzt das Antennenanpafigerit. Bei der Abstimmung
tiberwacht sie die Vorlaufleistung, im Betrieb {iberwacht sie die Liiftkiih-
lung und die Temperatur und schiitzt gegen unbefugtes Offnen der Tiir des

Bedienfeldes GB 020.

Das Tastenfeld ermdéglicht die Relaissteuerung der Schaltelemente im An-
tennenanpafigerdt, sowie die Umschaltung von Ortsbedienung auf Fernbe-
dienung mit dem Lochkartenbediengerit GB 001. Ferner sind im Tasten-
feld die Verkniipfungen der ersten fiinf Induktivitdten und der Kapazititen
sowie die Entkopplungen zwischen dem Bediengerit GB 020 und den Zusatz-
geréten untergebracht, AuBlerdem befindet sich hierdie Auswertung der MeR-

gliedsignale des Antennenanpafgerites flir die Abstimmung.

1.,3. Technische Daten

DERIhIUESE o o s 558 v v w o 85 65« 4 »ow Handstecker an der Riickseite
WolzBPABEE «vs xoo ru s v o waa b ws 115/125/220/235 V jg %o
Netzfrequenz . . . .............. 47,,.63 Hz
Leistungsaufnahme .. ............ max., 275 VA
(Bediengerdt und Antennenanpafgerit)
Beschriftung . ................. deutsch/englisch
Farbe
Frontplatte . ... ............. grau (RAL 7035)
Kaglefl .. v.% 9.6 69 6vs50pidoensn grau (RAL 7011)
Abmessungen (B x H xT)
Kastengerdat ................ 490 mm x 150 mm x 390 mm
19"-Einschub ...... e e 483 mm x 133 mm x 385 mm
3 Hoheneinheiten, Einschubtiefe
330 mm
Gewicht ........ S e a oW e E e R e 16 kg
Zuldssige Entfernung GB 020 - FK 310
mit empfohlenem Kabel K19 .. ... ... 50 m
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1.4. Zubehor

Pos. Anzahl Benennung Sachnummer
1 1 Netzkabel DS 025.2365
2 2 Schmelzsicherung F 4 E SS 020, 7581
3 2 Schmelzsicherung T 2 D SS 020, 7546
4 2 Schmelzsicherung T 4 D SS 020. 7600
5 2 Lampe 24 V/50 mA, T 5,5 EF 019,3257
6 1 Lampenzieher fir T 5,5 EF 019.3192

Die Positionen 3 und 4 sind im Gerét untergebracht; die Positionen 1, 2, 5,

6 sind lose beigepackt.

1.5. Empfohlene Ergénzungen

Fir die automatische Uberwachung der 100 W Vorlaufleistung im Bedien-
gerdt bei Messung und Anpassung sowie zur Anzeige der Anpassung bzw.

der Welligkeit zwischen Sender und Antennenanpaflgerit:

1 HF-Wattmeter und Anpassungszeiger NAN, 100.2727.50 mit Zubehor

entsprechend Zusammenschaltung der jeweiligen Anlage.
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2 Betriebsvorbereitung und Bedienung

Hierzu Bedienbild, Bild 2

v 2ely Legende zum Bedienbild

Pos. -Nr.

Beschriftung

Funktion

1

| oo

Jeo

N

lon

o

|3

joo

|co

Sil

Si2

STORUNG
FAILURE

A...E; 1...5

6...14 (31) 15

16...24

27, 28, 31

FERN ORT
REMOTE ILOCAL

grine Lampe (Betriebskontrolle);
zeigt Spannung von Regler 1 an

grine Lampe (Betriebskontrolle);
zeigt Spannung von Regler 2 an

rote Doppellampe; zeigt Ansprechen
der Uberwachung an

erste Reihe des Tastenfeldes zur
Bedienung des Antennenanpafigeri-
tes FK 310; die Tasten A...E
schalten die Vorprogrammkonden-
satoren, 1...5 die Serienspulen

zweite Reihe des Tastenfeldes; die
Tasten 6...14 schalten die weiteren
Serienspulen, 15 den ersten Paral-
lelkondensator

dritte Reihe des Tastenfeldes; die
Tasten 16...24 schalten die weite-
ren Parallelkondensatoren

vierte Reihe des Tastenfeldes; die
Tasten 27 und 28 schalten Relais
im MeBglied des Antennenanpafige-
réates; die Taste 31 wird beim Auf-
suchen der Abstimmung bendtigt

Umschaltung der Bedienung des
Tastenfeldes:

ORT Bedienung tber GB 020

FERN Bedienung tber GB 001

oder GP 002

in Stellung FERN leuchtet die Lam-
pe 13

Netzschalter
Tastenfeldtir; schiitzt Tasten und

Schalter vor unbefugter oder unbe-
absichtigter Betdtigung

R 30566 - 6



Pos, -Nr. Beschriftung Funktion
41 MESSUNG rote Lampe; zeigt den Betrieb des
MEASURING MeBgliedes im AntennenanpafBgerit
bei getffneter Tastenfeldtiir und
eingeschaltetem Schalter 32 an;
Schalter 32 ist bei geéffneter Tiir
rechts hinter dem Scharnier sicht-
bar
12 ABSTIMMUNG weille Lampe; zeigt beim Messen
TUNING die jeweils richtigen Werte der
Tastenstellung an
13 FERN gelbe Lampe; zeigt Fernbedienung
REMOTE des Antennenanpaflgerites an
(siehe 8)
is Leistungstransistoren T14, T15
des Reglers 2
15 Leistungstransistoren T4, T5
des Reglers 1
16 Buj Buchse Buj5 fiir Kabel K5 zum Sen-
der (Senderabschaltung)
17 Bu4 Buchse Bu4 fiir Kabel K4 zu den
Zusatzgeriten (Fernbedienung)
GB 001, GP 003
EL Bl S Schmelzsicherungen fiir Ausgén-
19 Si2 FA4E ge Regler 1 und Regler 2
20 Bu3 Buchse Bu3 fiir das Anzeigeteil
des HF -Wattmeters NAN
21 ‘% Erdungsschraube
22 St2 Stecker St2 fir Zwischenkabel K2
vom MeRkopf des HF -Wattmeters
NAN
23 St1 Netzstecker Stl fiir Netzkabel K1
21; Si3 Spannungswéhler mit Sicherungs-

220 V, T2D, 235V
115V, T4D, 125 V

halter und Reservemagazin mit
3 Ersatzsicherungen
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Pos, -Nr. Beschriftung Funktion

25 Bul9 Buchse Bul9 fiir Steuerleitungskabel
K19 zum AntennenanpafBigerit FK 310
oder FK 001
2o de Betriebsvorbereitung

2.2.1. FEinstellen der Netzspannung

Das Bediengerdt GB 020 ist im Werk fir eine Netzspannung von 220 V ein-
gestellt. Die Umstellung auf eine andere Netzspannung geschieht am Span-
nungswéhler 24 an der Riickseite des Gerites. Hierfiir wird bei nicht an-
geschlossenem Netzkabel die Schraubkappe am Spannungswéihler abge-
schraubt. Danach 148t sich der Deckel mit den Reservesicherungen abheben
und mit der Markierung auf die gewliinschte Netzspannung wieder aufsetzen
und festschrauben. Die zur jeweiligen Netzspannung gehdrenden Schmelzein-

sédtze sind:

T 4D DIN 41571 fur 115 V und 125 V
T 2 D DIN 415‘71 fir 220 V und 235 V,

2.2.2. Anschliefen der Netzspannung und Erdung

Das Bediengerit wird mit dem Netzkabel an die Netzspannung angeschlos-

sen.

Zur Erdung des Geriétes befindet sich an der Riickseite eine Erdungsschrau-

be, die intern mit dem Schutzleiter verbunden ist.

2.2.3. BEinschalten und Funktionskontrolle

Zundchst Geridt Uber die Erdungsschraube erden und Netzkabel anschlie3en,
sonst keine Anschllisse an der Riickseite vornehmen. Tastenfeldtir 10 off-
‘nen, Schalter 8 in Stellung ,Ort" bringen, Netzschalter 9 einschalten.
Dabei missen die Lampen der oberen Reihe leuchten (1 griine Lampe ,,Sil1",

2 grine Lampe ,Si2", rote Lampen 3 ,,Stérung').
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Schalter 32 rechts hinter dem Tlrscharnier mit einem Schraubenzieher ein-
schalten. Die Lampe 3 ,Stérung’' erlischt, die rote Lampe 11 , Messung"

leuchtet auf,

Schalter 8 in Stellung nFern' bringen. Die Lampe 11 ,,Messung' er-

lischt, die gelbe Lampe 13 , Fern' leuchtet,

Schalter 8 wieder in Stellung ,Ort" bringen. Lampe 13 erlischt, Lampe

11 . leuchtet.

Tastenfeldttir 10 langsam schliefen. Zundchst mufl die Lampe 11  Mes-
sung' erloéschen, kurz darauf die Lampe 3 ,Stérung" wieder aufleuchten.
Ein weiteres Offnen und SchlieBen der Tiir ergibt keine Anderung dieses Zu-

standes.

2.2.4. AnschlieBen des Antennenanpafigerites FK 310
Hierzu Bild 3

Das Antennenanpafigerédt FK 310 wird liber das 61polige Steuerkabel K19

an die Buchse Bul9 ( 25 ) an der Riickseite des Bediengerites GB 020 ange-
schlossen. Nach einigen Sekunden, wenn die Liifter im AntennenanpaBigerét
die .entsprechende Drehzahl erreichen und die Luftstromkontakte schlieflen,

mufl die Doppellampe 3 ,,Stérung" erléschen,
Offnet man jetzt die Tastenfeldtir 10, muf} die Doppellampe 3 aufleuch-

ten; wird die Tir wieder geschlossen, erlischt die Lampe 3 wieder.

2.2.5. Zusammenschaltung mit dem 1-kW-HF -Sender und dem HF-Watt-
meter NAN

Uber das an der Buchse Bu5 (16 ) angeschlossene Kabel K5 besteht die
Moglichkeit, einen 1-kW-HF -Sender zu sperren, da {iber die Anschliisse
Bub.1...3 die Kontakte des ﬁberwachungsrelais (Wurzel, Ruhe- ur;d Ar-
beitskontakt) herausgefiihrt sind. Wird nun die Tastenfeldtiir gedffnet oder
das Steuerleitungskabel K19 abgezogen, meldet das Bediengerit ,,Stérung',
die Doppellampe 3 leuchtet. Nach Schliefen der Tiir oder Aufstecken des

Kabels K19 erlischt die Storungsanzeige, und der Sender wird wieder ein-

geschaltet, Daten des Relais:
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Ansprech-/Abfallzeit <1 ms
max. Schaltspannung 100V

max. Schaltstrom 1A

Zum Schutz des MeBkopfes im AntennenanpaBgerit ist es erforderlich, die
Vorlaufleistung des Senders auf 100 W zu begrenzen. Dies 148t sich mit
einem 10-dB-Ddmpfungsglied oder durch Verringern der Senderausgangs-
leistung erreichen. Im letzteren Fall kann es jedoch geschehen, dafl star-
ke Anderungen der Elemente im Antennenanpafigerit eine zu hohe Vorlauf-
leistung bewirken. Deshalb ist die Uberwachung der Vorlaufleistung in Ver-

bindung mit dem HF -Wattmeter und Anpassungszeiger NAN vorgesehen,

Nach Bild 4 wird der 1-kW-Sender iiber die Kabel K6 und K7 unter Zwi-
schenschaltung des NAN-MeRBkopfes an den 50-0-Lastwiderstand (kiinstli-
che Antenne; z.B. RAU) angeschlossen. Am Bediengerit GB 020 wird am
Stecker St2 ( 22 ) die flinfpolige Kabelbuchse des Kabels K2 und am NAN-
MeBkopf der dreipolige Stecker von K2 angeschlossen. Auf die Buchse Bu3
(20 ) wird das Kabel vom NAN-Anzeigeteil gesteckt.

Tastenfeldtlir 10 o6ffnen (rote Doppellampe ,,Stérung'' 3 leuchtet) und
Schalter 32 hinter dem Tirscharnier einschalten; die rote Lampe ;, Messung"
11 leuchtet, die Stérungsanzeige 3 erlischt. Sender einschalten und Aus-
gangsleistung langsam erhohen, bis bei etwa ‘1 00 W Vorlaufleistung die
Uberwachung anspricht und die Doppellampe ,,Stérung" 3 aufleuchtet. Liegt
die Schaltschwelle nicht bei 100 W, ist sie mit dem Potentiometer R2 auf
der Platine ,, Uberwachung" Y3 einzustellen (dabei Ausgangsleistung von

120 W nicht liberschreiten).
Fir die Vorlaufilberwachung ergeben sich folgende zwei Mdglichkeiten:

a) monostabil
Fir die Zusammenschaltung mit dem R&S 1-kW-HF-Sender SK 1/88..
dient die im Werk vorgenommene Einstellung ;;monostabil'. Nach schnel-
lem Ansprechen der Uberwachung bleibt das Relais Rsl auf der Platine
Y3 kurzzeitig in der Lage ,Storung”, schaltet dabei den Sender SK 1/39..

ab und f&éllt anschlieBend wieder in die Normallage zuriick.

Fir erneuten Sendebetrieb ist dann der Sender lediglich iiber seine

Starttaste wieder einzuschalten.
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Anschluflschema:

GB 020 SK 1/88..

Bub.1 an K1 04,27
.2 an Bub2.9a
.3 an Kl 04.26

b) bistabil

| Fir die Zusammenschaltung mit einem beliebigen sperrbaren 1-kW-
Sender dient die Einstellung , bistabil', die durch Umléten einer Draht-
briicke auf der Platine ,, Uberwachung' Y3 vorzunehmen ist. Nach schnel-
lem Ansprechen der Uberwachung bleibt das Relais dauernd in der Lage
nStérung''; dabei kann zur Sperrung des Senders der Ruhe- oder der Ar-

beitskontakt verwendet werden.

Fir erneuten Sendebetrieb ist der Anschlufl Bu5.5 kurzzeitig auf Masse

zu legen; damit fallt das Relais wieder in die Ausgangslage zurlick.

2.2.6. Anschlielen von Zusatzgeréten

Soll der Funkbetrieb nur auf einigen wenigen, schnell und hdufig zu wech-
selnden Frequenzen abgewickelt werden, 148t sich das Lochkartenbedien-
gerdt GB 001 verwenden. Dabei geben stabile, verschleilfeste Lochkarten
die entsprechenden Einstellbefehle an den Sender SK 1/39.. und das Anten-
nenanpallgerdt FK 310. Bei Frequenz- oder Betriebsartenwechsel ist ledig-
lich die Lochkarte auszutauschen, so dafl eine schnelle, von Einstellfehlern

freie Bedienung der Anlage sichergestellt ist.
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dude Bedienung

2.3.1. Abstimmung
Bedienbild Bild 2

Zusammenschaltung Bild 5

Bei der Abstimmung werden die passenden Transformationselemente im
Antennenanpalgerédt FK 310 bei geringer Ausgangsleistung des Senders
(etwa 100 W) ermittelt. Dabei ist die Senderleistung entsprechend zu ver-
ringern oder ein 10-dB-Diampfungsglied (fiir 1 kW) zwischen den Sender-
ausgang und den NAN-MeRBkopf zu schalten, so daB die Vakuumrelais im

Antennenanpafigerit nicht unter voller Last geschaltet werden.

Am Bediengerdt GB 020 Tastenfeldtiir 10 offnen, alle Tasten in Stellung
nnicht gedriickt'' und Schalter 8 in Stellung,Ort" bringen. Schalter 32"
rechts hinter dem Scharnier einschalten; die rote Lampe ,,Messung" i1
mufl leuchten. Sender einschalten und Vorlaufleistung auf einen Wert ge-
ringfligig unter 100 W einstellen bzw. mit dem Potentiometer R2 auf der

Platine ;,Uberwachung" Y3 Schaltschwelle bei etwas tber 100 W abgleichen.

]

Je nach Frequenz sind die Tasten 27 und 28 in der vierten Tastenreihe N
entsprechend der nachfolgenden Tabelle zu driicken., Danach werden in Ab-
héngigkeit von der Frequenz und der verwendeten Antenne die Tasten
A...E (Vortransformation) der ersten Tastenreihe 4 gedriickt, Dabei sind
folgende Richtlinien zu beachten:

Unter 6 MHz diirfen die Tasten A und B nicht verwendet werden. Die Vor-
programmtasten A,..E sehr sparsam verwenden und mit méglichst wenig
Léangsgliedern (A, B) und Quergliedern (C, D, E) eine gute Abstimmung
anstreben. Nach Wahl der Vorprogrammtasten mufl die weiBle LLampe ,,Ab-

stimmung" 12 leuchten,

Wegen der bei steigender Frequenz auftretenden Eigenresonanz der grife-
ren Abstimmelemente diirfen bei hdheren Frequenzen nicht mehr alle Ele-
mente benutzt werden. Die erlaubten Tasten sind in nachfolgender Tabelle

aufgefiihrt,
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Richtwerte:

Frequenzbereich Folgende Tasten dlirfen Tasten bei der Abstim-
MHz betédtigt werden mung immer betétigen
Induktivitédten | Kapazitdten MefBgliedumschaltung
1,5...1,8 lg 15...24 ' 28
ey e 5w sy, 1 2...14 15,..24 28
2,0..,.3,85 3...14 15...24 28
3,5...4,5 4,..14 18y 24 28
N 6...14 16...24 28
7,2...8,1 By » 18 1%¢4 .24 217
8,1,..9,5 7...14 17...24 217
9,5...14,0 7...14 18...24 27
14,0.. .17, 0 8...14 18...24 27
17,0...20,0 8,..14 19,..24 27
20,0...25,0 2 Y 20...24 -
25,90,,.30,0 . 10...14 20,..24 -

Je nach Antenne und Vortransformation kann sich die Grenze geringfiigig

nach oben oder unten verschieben.

Man beginnt jetzt innerhalb der Tastennummern 1,..14 entsprechend der

Tabelle mit dem Aufpriifen.

Beispiel: ¢ '

Bei einer Frequenz von 5,5 MHz zuerst Taste 6 driicken. Leuchtet die
Lampe 12 weiterhin, Taste 6 gedriickt lassen und Taste 7 driicken. Er-
lischt die Lampe 12 , Taste 7 wieder entriegeln (Lampe 12 leuchtet

wieder) und Taste 8 driicken usw.

Wenn alle Tasten bis zur Taste 14 durchgeprift sind, Taste 31 in der vier-
ten Reihe 7 drilcken. Dieser Vorgang ist durch die hochgestellte Zahl 31

zwischen den Tasten 14 und 15 gekennzeichnet.

Nach Driicken der Taste 31 leuchtet in den meisten Fillen die Lampe 12

weiter. Sollte dies ausnahmsweise nicht der Fall sein, Taste 31 wieder

entriegeln; die Abstimmung ist damit beendet,
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ity

Bei weiterhin leuchtender Lampe 12 beginnt der zweite Teil der Abstimmung.
Man beginnt jetzt innerhalb der Tastennummern 15...24 entsprechend der

Tabelle mit dem Aufpriifen,

Beispiel:
Bei einer Frequenz von 5, 5 MHz zuerst Taste 16 driicken, Leuchtet die Lampe

l_g weiter, bleibt die Taste 16 gedriickt usw., wie oben beschrieben.

Wenn die letzte Taste 24 aufgepriift ist, Tastenfeldtlir 10 schlieBen. Dabei

verloschen die rote Lampe Messung' 11 und die weife Lampe ,,Abstimmung"
12, da der Mefigliedschalter 32 durch das Schlieflen der Tiir ausgeschaltet wird.

Die Doppellampe (Stérung' 3 leuchtet dabei kurzzeitig auf, der Sender wird

abgeschaltet, Nach Wiedereinschalten des Senders kann jetzt' die Welligkeit am

'HF-Wattmeter und Anpassungszeiger NAN abgelesen werden. Wihrend der Ab-
stimmung wird die Welligkeit verfidlscht angezeigt (zu klein), da im MefBglied

ein 3-dB-Dadmpfungsglied in der R¥-Leitung liegt.

Die Belastbarkeit des 3-dB-Gliedes betridgt 100 W Eingangsleistung. Es ist
jedo;:h nicht fliir Dauerbetrieb ausgelegt. Ein Abgleich ohne Einschaltung des
3-dB-Gliedes oder eines anderen Dédmpfungsgliedes wird nicht empfohlen, da
wegen der Ausbildung stehender Wellen auf dem Speisenkabel trotz Begrenzung
der Vorlaufleistung auf 100 W eine Uberlastung der Relais nicht ausgeschlossen

werden kann.

2.3.2, Betrieb

Vorbedingung fiir die Inbetriebnahme mit voller RF-Leistung ist die Auffindung
der Abstimmung (siehe Abschnitt 2.3.1).

Fiir den Betrieb des Bediengeridtes GB 020 mit dem Antennenanpaflgerit FK 310
bleibt der Schalter 8 in Stellung ,Ort"., Wird das Loochkartenbediengerdt GB 001
oder der Lochkartenspeicher GP 002 verwendet, ist der Schalter 8 in Stellung

nFern'' zu bringen. Die Lampe 13 ,,Fern' mufB dabei leuchten.

Der NAN-Mefkopf kann immer in der RF-Leitung zwischen Sender und Anten-
nenanpafigerit bleiben. Die durch die Auskoppelsysteme hervorgerufene Durch-

gangsreflexion betrigt weniger als 2 %.
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3. Wartung

3.1, Erforderliche Me3gerédte und Hilfsmittel

Spannungsmesser K1 1,5

Strommesser K11,5

Oszillograf

Belastungswiderstand, einstellbar 0...5Q/100 W

e 24 Priifen der Solleigenschaften

Funktionskontrollen entsprechend den Abschnitten 2.2.3 bis 2.2.5 vorneh-

men.

Ausgangsspannungen des Reglers 1 an Sil und des Reglers 2 an Si2 prifen;

beide Lampen miissen leuchten.

Lifterspannung (115 V/400 Hz) und Wandlerfrejuenz kontrollieren.

Wandlersymmetrie priifen.

Gleichspannungen +15 V fiir die Operationsverstédrker priifen.

Schaltschwelle flir Vorlaufiiberwachung kontrollieren.
Strombegrenzung der Regler priifen.

Beispiel fir Regler 1:

Zuerst Bediengeré&t GB 020 allein betreiben; dann Sicherung Sil mit einem

Mefkabel tberbriicken, Strom- und Spannungsmesser am Punkt 8 der Plati-

ne anschliefen. Verédnderlichen Widerstand kurzzeitig (max. 1 s) anschal-
ten und Strom- /Spannungskennlinie aufnehmen. Ab einem Strom von 12 A

mufl die Spannung zusammenbrechen; andernfalls Gl 8, R10, R11 prifen.
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4, Funktionsbeschreibung

4,1, Elektrische Funktion
Hierzu Stromlauf 442.6017 S

4.1.1. Netzteil 442,6269

Das Netzteil Y1, 442. 6269, besteht aus dem Netztransformator Trl, zwei
Gleichrichtern mit Siebung und dem Regler Y1.1, 442, 6475.

Der Netztransformator Trl besteht aus einem SE-Schnittbandkern und ist
fir erhéhte Warmebeanspruchung (Warmeklasse F = 155 ©Q) ausgelegt. Im
Regler Y1.1 befinden sich zwei identisch aufgebaute Spannungsregler, von
denen einer +26,5 V fiir Relais und Transistoren erzeugt und der zweite
den Wandler versorgt. Der Differenzverstdrker T1, T2 bzw. T11, T12 ar-
beitet als Vergleichsstufe. Das in der Minusleitung liegende Stellglied ist
als doppelte Kaskadenschaltung aufgebaut. Zum'Schutz der jeweils parallel-
geschalteten Darlingtontransistoren T4, T5 bzw. T14, T15 dient die beim
dreifachen Nennstrom ansprechende Strombegrenzungsschaltung G1 8, R10,
R11 bzw. GI 38, R40, R41 in Verbindung mit der flinken Schmelzsicherung

Sil bzw. Si2, die beim dreifachen Nennstrom in weniger als 2 s abschaltet.

4.1.2. Wandler 442.6117

Der Wandler Y2, 442.6117, besteht aus dem Séittigungsiibertragef Trl und
dem Wandlertransformator Tr2, beide federnd montiert, sowie der Wand-
lersteuerung Y2.1. Er erzeugt die Versorgungsspannung von 115 V /400 Hz
fir die Lifter im AntennenanpafBigerét und die #15-V -Spannungen fiir den
Betrieb der Operationsverstidrker im Bediengerét und im Antennenanpaf-

gerit,

Mit R3 1&6t sich die Wandlersymmetrie, mit R15 die Wandlerfrequenz

(400 Hz) einstellen.

R 30566 - 16



4.1.3.. Uberwachung 442. 6775

Die Uberwachung Y3, 442.6775, besteht im wesentlichen aus dem Uberwa-
chungsrelais Rsl, der Vorlaufilbberwachung mit dem Operationsverstirker
B1 und den Schalttransistoren T1 und T2. Die im Stromlauf gezeichnete
Relaisstellung ohne angeschlossenes Antennenanpafigerit zeigt den Stérungs-

fall,
Fir die Vorlauflberwachung bestehen zwei Einstellungsmdglichkeiten:

a) monostabil
Nach schnellem Ansprechen der Vorlaufiilberwachung bleibt das Relais
Rsl kurzzeitig in der Lage , Stérung'' und fallt dann wieder in die Aus-

gangslage zurltick.

b) bistabil
Nach dem Ansprechen der Vorlaufiiberwachung bleibt das Relais Rsl
dauernd in der Lage ,,Stérung' und f&llt erst nach kurzzeitigem Anlegen

-

von Masse am Anschlufl Bu5.5 in die Normallage zuriick.

Die Vorlaufiiberwachung ist nur wihrend der Abstimmung wirksam (Schal-
ter S32 eingeschaltet). Die Vorlaufschwelle 148t sich mit R2 einstellen. Die
Umstellung von mono- auf bistabil geschieht durch Umléten der Draht-

briicke;

monostabil: Verbindung der Lotstiitzpunkte 1-2 (ab Werk eingestellt)
bistabil: Verbindung der Lotstlitzpunkte 2-3,

In den Ubrigen Betriebsarten schiitzt die Uberwachung bei angeschlossenem
Antennenanpafigerit dieses gegen Offnen der Tastenfeldtiir, gegen Ausfall
der Liftung sowie gegen Uberschreiten der Hochsttemperatur im Antennen-
anpafigerét. Die entsprechenden Schaltkontakte im AnpaBgerit liegen zwi-

schen den Anschliissen Bul9.29 und Bul9. 30.

Ferner schiitzt die Uberwachung das Antennenanpafigerit bei Stromausfall
- im Bediengerét, da bei Erreichen der Z-Spannung von Gl 8 das Relais Rsl
sofort stromlos wird, die anderen Relais aber bis zu einer Spannung von

weniger als 10 V noch erregt bleiben.
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4.1.4. Tastenfeld 442.6817

Das Tastenfeld Y4, 442.6817, besteht im wesentlichen aus vier mit Tasten-
aggregaten bestiickten Schalterplatinen sowie den einzelnen Schaltern S1
(Netzschalter), S2 (Fernbedienungsschalter), S3 (Tastenfeldtiirschalter) und
S32 (MefRgliedschalter; wird beim SchlieBen der Tiir abgeschaltet).

An jedem Einzelschalter befinden sich zwei Dioden, von denen jeweils die
mit der ungeraden Ziffer (Gl 1, GI 3 usw.) als Entkopplungsdiode dient, so
daf beim AnschlieBen von Zusatzgeriten (GB 001, GP 002) deren Schaltstel-
lungen von den Schaltstellungen des Bediengerites entkoppelt sind. Die
Dioden mit den geraden Ziffern (Gl 2, Gl 4 usw.) sind Loéschdioden, so daB
beim Abschalten der Relais keine U‘berspannungen an den Entkopplungs- |

dioden und Schaltern auftreten.

Der Schalter Y4.1 verfiligt auBerdem iiber eine elektronische Verknipfung,
die bewirkt, daB sich der Betriebszustand von T4 und T5 automatisch &ndert,
wenn ein Schalter aus der Tastengruppe 1 bis 5 betétigt wird. Im Normalzu-

stand ist T4 gesperrt, wihrend T5 leitet.

33

it ik
” positive Logi

TIESWRN —

L]

Die Schalter Y4.2 und Y4. 3 sind mit einer einfachen Diodenverkniipfung

fur die Leitung 31 an Bul9. 31 ausgeriistet. Wird eine Taste aus der Gruppe
15 bis 24 betétigt, so wird gleichzeitig die Leitung 31 aktiviert, d.h. iber
die Dioden GI 21 bis G1 30 (Y4.2, Y4.3) liegt in Stellung nOrt" des Schalters
S2 Massepotential auf der Leitung 31, und das zugehorige Relais im Anten-

nenanpaflgerét ist erregt.

In der Baugruppe Y4. 4 befindet sich die Schaltung zur Auswertung der Si-
gnale 1/Z; und ¢ , die das MeBglied im Antennenanpalgerit abgibt. Bei
den Tastennummern 1...14 werden beide Signale verknlipft, bei den Tasten
15...24 wird nur noch das Signal ¢ ausgew'ertet. Verbotene Bereiche:

1/Z71, und 9 jeweils positiv oder ¢ alleine negativ; Lampe ist dunkel.

Abstimmung

]S‘IL.B‘I
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4,2, Mechanischer Aufbau

Bild 7 zeigt den Aufbau des Bediengerites GB 020.

Gruppe Benennung 1d. ~Nr.
Yi Netzteil 442,6269
- W Regler 442,6475
Y2 Wandler 442.6117
Y2.1 Wandlersteuerung 442, 6100
Y21l Wandlerbeschaltung 442,.6146
Y2.12 Tréager 442,6169
Y3 Uberwachung 442.6775
Y4 Tastenfeld 442.6817
Y4.1 Schalter 442,6917
Y4.2 Schalter 442,6930
Y4.3 Schalter 442.6952
Y4.4 Auswertung 442.6975

R 30566 - 20



. Instandsetzung

i e Erforderliche Meflgerdte und Hilfsmittel

. Siehe hierzu Abschnitt 3.1.

9.2. Fehlersuche und Abgleich

Ergeben sich beim Priifen der Solleigenschaften nach Abschnitt 3.2 unzu-
lédssig hohe Abweichungen, die sich auch mit den jeweiligen Abgleichele-
menten nicht beseitigen lassen, ist der Fehler in der betreffenden Baugrup-
pe zu ermitteln. Beil der Beseitigung des Fehlers sollten fiir den Ersatz
schadhafter Bauelemente méglichst nur Originalersatzteile verwendet wer-
den. Bei der Bestellung von Ersatzteilen sind Typ, Bestell-Nr. und Fabri-
kations-Nr. des Gerdtes, Sachnummer der Schaltteilliste sowie Kennzei-

chen und Sachnummer des Bauteils anzugeben.

Nach der Beseitigung des Fehlers ist ein Abgleich unter Verwendung der

nachfolgenden Tabelle, des Bildes 7 und des Stromlaufes 442.6017 S vor-

zunehmen.
Abgleichelement Funktion

R14, Y1.1 Regler Einstellung der Ausgangsspannung
+26,5 V des Reglers 1

R44, Y1.1 Regler Einstellung der Liifterspannung 115V

R3, Y2.11 Einstellung der Wandlersymmetrie

Wandlerbeschaltung

R18, ¥2.11 Einstellung der Wandlerfrequenz 400 Hz

Wandlerbeschaltung

R2, Y3 Uberwachung Einstellung der Schaltschwelle fiir die
Vorlaufiberwachung

Lotbricke 1-2 Vorlaufilberwachung monostabil, wenn

Y3 Uberwachung Bricke 1-2 eingelstet

Lotbricke 2-3 Vorlaufliberwachung bistabil, wenn

Y3 Uberwachung Briicke 2-3 eingeldtet

R 30566 - 21



FK 310

eSS e s ke R
+26,5V +15V  115V/400HZ NAN FK310 et
e— -4 A- . . - —_—— - -—i ey
\
{__errwccrmg VT ﬁl |
|
» +265V { | |
— I |
j =0 IL

____I R!3§ RI4 '

Bediengerat GB 020 :

Bild 1 Vereinfachtes Blockschaltbild



17
)/125V
0/235V
7...63Hz

1810

N\
C

e
(@]

U W

EDIED
e

Ry

+26.5
- - 5 : - - - - = | —
: RI 1 ® RI 2
I Netzteil Y1 _]
Regler Eﬂ, L =
S«s o 1 | ST |
e = | s
1 = &=
L b e .
Regler 2 I‘ =
2 j S— l?
' I Wandler Y2 _J
Tastenfeld Y4 T = i
R e 3 J\g) [FERN]
i iFE
! Yz @ R16 e RN
&= . ABSTIMMUNG
5 Verkntupfung Entkopplung  Auswertung 4@ e

Bt

R

Ri?@




10
Frontansicht

|
i
|
i

25 5265393 22

Ruckansicht

Bild 2 Bedienbild



e Ansennen
.t“l‘ 19 :“r‘:?‘;‘\;e‘r;;;‘;
= FEK 310
i
- des Bediengerites GB 020
npafBgerit FK 310
MeBkopf

s Bu Bu2

NAN [C

[,
[ ot |
()
tx
£
—

HO B
i
5
W

rl\ Buj ?Q'Q-Lastwiders ta
(kiinstl. Antenne

e NAN
[ i 3 Anzeigeteil

e

e

Bediengerit |Buig K19 Antennen-
(=] anpaBgerit

= FK 310

Hpy

Netz Bild 4 Zusammenschaltung

14dy)



Bedien -~ :

K1 gerat K19 4
e = =
Netz ~ St g% oo Bu19

oo
Bild 3 Zusammenschaltung des Bec

mit dem Antennenanpafigeri

1-kW-Sender
Ausgangs-
leistung
auf 100 W
reduziert

1=-kW~Sender

volle
Leistung

-—(——"'—_—————_
.
Dampfungs-
glied
ST 0| e e
- K5
7




Antenne

MeBkopf
K6 K7 Antennen-
________ SR > man b 3| anpaBgerét :
! i Bu1 Bu?2
| FK 310
| J\Buj 19
S | Masse oder
\\\ | 6 L Gegengewicht
| =
I
| CH K2 HAN
| Anzeige~
| teil
| 3 7! y 61
Dzmpfungs- | T\StZ K3 /
glied | YBuB
2
| k15 O
] 1o e Bediengerit
= 2
A o _____)_ 7
e v X
l St1
JF K1 Bild 5
3
Netz Zusammenschaltung
Antenne
MeBkopf
Kb Buil Bu2 K7 | Antennen-
—~0 2 r— AN G i )l anpafgerit
FX 310
A\BuB -
4’ lasse oder
— Gegengewichti
2 O , ©
A6 I Z 52 (: )
i NAN X6
Stz Y Bu3 Anzeigeteil
=
Bediengerit Bui9 el C}—I
6y
e @B 020 —G
=
Bub
l St1
3 Bild 6
X1
i Zusammenschaltung
etz

o,



1-kW-Sender
Ausgangs-
leistung
auf 100 W K5
reduziert Z

Démpfun
glied

1-kWi-Sender
= e
volle

Leistung

FNU
1-kW-Sender L D._O__{__
SK 1/59 2 e

K1 04.27

Bu52.9 a
Kl 04.26

Netz




- z £o i { &7
3 3 ~._
5a 50 61 £2 L3 &4 46 6 3L 35
b v v v ~ v v \ll V—/

| 38, | G139
L
. 5131 R10 Rt {12 { BCY T T
3 : o S ——4 |
- < i AHI( Z:‘ i
s B gl
e R17r9  [(R18 T4 1
s : 180 U 330 i
e Dt T s BSX 64-10 '
~R12 R1S RO SHRII @
47k k o W1k 1,2k
—- — e .‘_ ‘ ————
HDST MMUNG
UNING
s32%) K
— T - 7u ~i0
¢ &
e E : = 15 E :
B A~
oL PPt <l ]
-— — - 22
f I Y44 Auswertung
i x] =
e _ % 4426975
R15 - 218 hierzu eigene SA
| 47% L] 8.2k
| 2N2222A9—— &
Gl13 | — T2
= * 2N 2222 A
Gl1t | R17 | peath R1
,,.—L—. :;(_, —T
e 1 - WOkt 10k
= YGl16
C2 i B
- = GI15 ¥ Gl17 l '
__._Q‘D_n____‘__“__ # — 1_87

XB VL tasiernteld [4i06817

pierzle (462 6017 [SE) SA

o

Siromiguf zu

% BEDIENGERAT CONTROL UNIT- GBO2

_:;Zoichn .Nr 4[,,2 wBD017.S

istein Verz, - erste Z,

442 6017V

|
No
"

SN

LN

25

oié

27



z v Ly i o < L l o~ i &
E - o o
e . \r Mmoo Y T = =
.‘ | ,, a )
| i | i
‘ | { | ! [
12| 22| 3}13} 23| 27 4;:4)'24!28 5|15 | 31 4550 55 56 57 58 32 59 50
N v V; ! vV |
1 IEGIRB AR = e
— e — | e - I—‘ ; r l
o S e L :
| i
S = ® - ° - - = 2L =
2 13 14 = .
SRR b
I3 ¢« : T
. — AGI125 G129 A Rs/k ﬁ BCY 59X |
= = = W R1 sl I R8
E1) 3y 51 L asuEEEEeag
_,w:~ r”':— : l i | | G130~ GI3"
v Gl i Gl Gl ch i I LR_Z_(: = L L
15 17 g == R G
- - 0.47a7 I | | 334,
e B ™ ‘ Glat
2 . - R5. ¢ Glas.
i A * * =—"100
| ! ; — e
| | 0
o o = ’ = . | I - “J'
3 1 == l 1
= yoi21| | - - ¢ - -
i 3 !
| i == e
et = FERN MESSUNG
v Vi RY . [51] |remotE| |MEASURING
. |
= 3 2 2 = 532
) T \ RI1 RIS e
| i T ! !
43‘ 4L$ = 15" s L | ® 265V
= | | S 28 = g SR = * A
- G2ty 6123 weiz - L sp v
o | L
o S 1 6' | o= 02,;--
—eo— | —9— *—o— o 0,
3 .= B ' | + [ Umo R4
o YO 312 Ly =
2 J |
- - - - B ke
| ‘
L 8 { :
A A | Y610
- — [ ] - : - > 1
[ 1% 15 71 Y
Sigms - P s o e
| “em}.] @i onbl 6l
v oy %%‘ e %GS' %‘&M = i e S e =
4; 3 t —l——:‘” ~— m——— ——— = l + _ = - '——l C 1J— C 2
:_e_l_—. 5 : _; e S5 10!’T T‘Oﬂ
£ - - - - V‘-” i s
e, | o 09 e e



17

i/

10

0 e e T / il i W nrn e
Df B w . e Vi Dt
h H L‘. P WA 4L —p— - 03 ).Hr B
SVl Pt O — a8 i e
N Yp‘l E —Pt¢ - e . lvw - :ﬁ.ﬂ" g
D o e ~ Y T
i St PSR D U LS o iy e b |
L N - e . 7».‘ o ﬁWW# —t— |
AL 1 =
ﬂMuMHHIL!‘ e e ¢ . T‘_‘ Bt e e e F,emVT.,&
qg >———— D < m/m MM F P”w,/_ _
: = b @ pte - e Bt { e e G
o N i - = 0
D GEERUEE ALl = o HA N < : A
Qi ECy - —— P Lo o Bt 4
26— . —\ &% ot
nZu vlulll s Jil —1; e - O,Mxi W Bt e
qq ——r O« = S ~ e
- =) V.M‘L*t _- - Pl-e - e B WMJWJ/| wupj
.G iy ' . =0 ’ EE (05)
7 ,\Uu vvu - 09! — Bt | gt C o Y —pe
Al e | o =) G o Dt 1
s o pain A U e
D OdD =
o N [ e
DYy F—— © * 5™
f @ MDD ISl VNI B i o .
Bl V!?iﬂmi!l wl?/’ D o . m& %U gl
i el ,
q€ vll!J o™ (o)}
0 )—o - @ e - e o P “
[0 Bl e e~ 8 — o
Sil. e 0 T chid
7 e * S W @ 1)
Wuvlhﬁlll _A:J/v i —pt—e -
D e g
. 7.Y!Fi‘l T& -~ -pt-e ' - =6Rv - e — Pt s
DZ >r—r w Ly
b H — o H Pt {9 _1./
DD s N~ i © M
© > JiE s _a../ 9 ﬁ_ Pt s
i IS ? [dm)lae]
e O YFF ! Tdi. B ¢ - 07‘ B 7Y
D| > w0 $ =
L % g M - ° ", H 4+ i e A I ™ ™
) (N v Tv_ o !
o] & I " F =l B¢ ) ey
@ SISy iR tlold Bl
S, i :
.MMe i .mmm .M_Ee
a3 R 1 ] B &uui
i Bl |tnd iy SRIEG — )
: b gl aEx O ﬁ : e AN AR i
Ww < 4_0 7 o /~H«:3 o Yx o 4%&1 ™ mu
- ¢ .ﬁ - s ¢ ¢ = 3
RIZ U il 4
un un
A . _ .ﬁ

O 2 w

— o8 4

.

+26,5V

ORT
LOCAL

10

-

FERN
REMOTE

=
.

i

¢

%

)

0




— iZ v i3 14 | 12
(SFa]
= e
Bub5 8} 5; 3, 1; 2l '/ X
. - . I- ¥ Y Y =< Bus 29350 49 |
H | e s
S 32 = i T -
{ T = | i |
T - | |
e o-, = 3 . - {mmgamg = ¢ =¢ = _L
| & —— ¢+ B} > ) 5
= 100 =] i’
’ {65 15V Gl9 Rs1 ;
Fi-| T ¥ ‘"i_’;\; I = 1
v 59 IX | I, b |
| monostabi! []R12 [-] R13 i l
; i - ., bistabil 1HE = e = E ‘
3i6 e o Gl11 6>l 2 4._‘
G R8._ | ‘
i 15k | 14 E2
it o =~ G113 Gl14 |
' }—i BCY 591X B+ s | STORUNG {
G17 470 [_if_/r 2,2 szz_& Gl15 FAILURE = |
- ' = | 426
=5 = — 044 3

v

+26,!
! R24- R25 R26
|
2 |
=% 13 :
’—
=
14 1
| | | 7
(3 2 & :
2 15 =
® - + 40
& *
3 Y 2 Wandler L&2 6117 : ' |
: |
10 P £ = P |
o / f ' 115V / 400 Hz ] i
i : J = e S e v f
_J { ] 12 ‘ =
e eSS T
= <~ -— I am I a7 I 4~




. S Bay | 2 3 -
1 1R . - - ;
- v ¢
o1
- - . [ X
18

£ Rl

I 47k T
- BCY 59 IX
~—
120}1_LC1.
Gl
22n
A
L]
Gl6
P =" g e
i | 680 4 <
22 L2 ’ | _‘T CZ._I_ L7k
2‘,5 1200 LC2 Uberwachung 0'22’UI CL A Gl7
—F—F—#® + 25,3V ZZrI Y3 7% 120 =5
 hierzu eigene SA 19 20“
! L

n W

4m MO

= T2 Wor;dlersteuerung
- 1\ ree dop 442 6100 12 =

= | Ty :_LCA [IJFW hierzu eigene SA Tr 2

x
N
N
N

"**4 =

S —_— —— | 100uLJ 2,2k

= 5 .

e e .

Y 2.1 Wandlerbeschaltung

® : 442.6146 | -
Ri2 3ZE
R2 i

(=)

5
—8- i
30 2N 3772
&
2 e

2N 3772

f‘i
1 | |
Riec RIB RiZ2 - R R10 LZl l
= 10 10 10 | 10 10 ___‘-51 ®
50C 51 92 53 e




v 5 6 | o
E : 7
° - * = —
Gl1 R13 |
$ 330.LJ |
i
- 2l ‘
-_-22}_] ! RV‘. Lw
' | 206{\}\, ;
R1 £.C3
1,8k s TOOP
DR15§
' R2 TL F5 . 1.2k |
L MJ 3001 i
—9 e i
Jc2 |
- |
. 1 | c
SR
) : ° -
R11T 025 2] 3 _L _]__ L . =
Y1 Regler
442 BLT5
nierzu eigene SA = = P p—
7 .18 - = 13
B ! rofl T
sEC -Gl 31 R33[T] i e |
%—’ X Giaz 2t i 560 oy
| Bt ! | |
= c3 T11 712 {
] BCY 79 sk
{ 2t = e ] ‘
i (] 200 |
T13 = - e
§ 1R3! T @ BSY56 ] '1’123
! 1,8k GI35 154 gl 5 g ] :
' = ! < = r:IRl.S
| R32  R35[] [IR36 []R37 el
' 1,8k 3,9k 39k 27
, f 632
} ’ ‘ 22n
| !
4 ,
| W | |




B ol
T _Po 3 i A i |
! - - # i S (]
] [ - -
S 3 .
-1 e
£ ™
O Q
= o F—
' gl W
. LBl oo o :
L (T e Pe—{<t (e}
IR U -
s e ™~
SR st L vu_ S .
iy O Y — 1N O w
[ gy i
p=d | p me -45 fue
’ 70 1 9
A e i o N
= ! @
[ ] ~| v < |m - N )
>
1 i i Wil <t ™ | N *4
fika ,
| | , | |

36
N~

. & 9 & o

<t <1 U i

e B > >

SO N ~ N -

N N s -—
A

s fi=2el,

’ 20t H .

N& 1

51

=

. - . oh

-

S

E]_Lo—‘;

_

NIHONOW * ZYVMHOS ¥ IAHOY  woyiorom| = [a | | e

3 { : wsou
o — S - il .I.'rin’n j

TR UK *Byyoi)[dzipssousapoyss pun 1ogfoss g w_, 1_ Lr‘v/m..w w\\ aRep T ,M y “ it
4 | ENALENI LS Y L Ayl T U] j8r osopup uo bunmjepny ‘bunpiomssp  epbnfequn i SLGL 'k ,\ 10}10qI00q
M A ‘bunbyyipfjeiasep “wnjuebi3y sesun ys. bunuyoez ezeiq ﬂ ul Dv\_ S N. Y r s _ v w Ov_ &p = : Jakyraved
ewoy | wnog ~ e Diaay [ laenk SUON | wagng Tl N [V | swoy | wniog .z:.&‘i.i _..ﬂuv swopy wmypg |3LNSY

77°500




Printed in West Germany

Beschreibung

LOCHKARTENBEDIENGERAT
GB 001

R 26706 Bl.1



WF 22074

Lochkartenbediengeriat GB 001

R 26706 Bl1. 3



i Eigenschaften

o1 Anwendung

Wird mit dem Kurzwellensender SK 1/39.. Funkbetrieb auf relativ wenigen
Frequenzen durchgefiihrt, die zudem hiufig und schnell gewechselt werden
miissen, bietet sich das L.ochkartenbediengerit GB 001 an, das die notwen-
digen Umschaltungen am Sender iibernimmt. Die entsprechenden Einstell-
befehle werden durch stabile und verschleil3feste, vom Bedienpersonal selbst
zu programmierende Lochkarten gegeben. Bei Frequenz- oder Betriebsar-
tenwechsel ist nur der Austausch dieser l.ochkarten erforderlich, so daf}

damit Einstellfehler vermieden werden.

Die ILLochkarten liefern die Informationen iiber Frequenz und Sendeart sowie
die Einstellbefehle fiir ein eventuell angeschlossenes Antennenanpaflgerit

FK 310.

Mit dem Schalter auf der Frontplatte des Bediengerites lassen sich die Be-

triebszustinde des Senders einstellen.

Da alle Einstellbefehle (Frequenz, Sendeart, Antennenabstimmung) durch
Einstecken der entsprechenden Lochkarte in das Bediengerit gegeben wer-
den, ergibt sich eine schnelle und von Einstellfehlern freie Bedienung der

gesamten Sendeanlage.

a0 Arbeitsweise

In seiner Arbeitsweise kann das Gerit in zwei voneinander unabhingige Ar-

beitseinheiten eingeteilt werden:

Vorprogrammierte Steuerung des Senders SK 1/39. .

Vorprogrammierte Einstellung des Antennenanpafgerites FK 310.

Im folgenden wird das Bediengerédt im Einsatz mit dem Sender SK 1/39. .

ohne Anpagerdt FK 310 beschrieben.

R 26706 Bl. 4



=21 Arbeitsweise der Sendersteuerung

Das Lochkartenbediengerit GB 001 entspricht in seinen Funktionen den

Ortsbedienfeldern am Sender SK 1/39..

Bei Betrieb mit dem Lochkartenbediengerit den Betriebsstufenschalter
am Sender in Stellung ,Fern' schalten. Damit iibernimmt das Lochkar-
tenbediengerit alle Funktionen der Bedieneinheit HS 1240-12 zur dekadi-
schen Frequenzeinstellung und der Bedieneinheit HS 83 98/1 zur Wahl der

Sendeart und Betriebszustidnde.

Alle Einstellbefehle mit Ausnahme der Betriebs- und Leistungsstufen wer-
den auf den Loochkarten gespeichert., Lediglich die Betriebszustinde ,,Aus",
. Bereit'', ,Betrieb I' und ,Betrieb II'' werden manuell mit dem Schalter

am lLochkartenbediengerit eingestellt.

22 T.ochkartenschliissel

Jede Lochkarte hat 15 Spalten mit je 12 Léchern, die wie folgt aufgeteilt

®ind (siehe auch Programmierbeispiele):

Spalte L6cher Funktionen

1 3 10-MHz-Stufen

2 10 1-MHz-Stufen

3 10 100-kHz-Stufen

4 10 10-kHz-Stufen

5 10 1-kHz-Stufen

6 10 100-Hz-Stufen

ik 11 Sendearten

8 3 Tastgeschwindigkeiten
9 8 Frequenzhiibe

10 frei

b et2e 48 29 Schalter zum Einstellen des

Antennenanpafigerites FK 310

et
1S
—
1

frei
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Die Ubertragung der in der L.ochkarte gespeicherten Informationen erfolgt
durch elektromechanische Abtastung. Jedem l.och der I.ochkarte ist im
Lochkartenbediengerit ein Druckschalter zugeordnet, der betédtigt wird,

wenn das ihm zugeordnete L.och mit einer der beigefiigten Scheiben ausge-

fiallt ist.

R 26706 Bl. 6



2, Betriebsvorbereitung und Bedienung

Do

= Betriebsvorbereitung

An der linken Seite des L.ochkartenbediengerites befinden sich drei 30polige
Steckerleisten (Stl, St2, St3), an die je ein 30poliges Verbindungskabel an-
geschlossen wird. Diese drei Kabel fiihren zum Sender, an dessen Untersei-
te die entsprechenden Buchsen (Bu38, Bu39, Bu52) zur Abstandsbedienung
angebracht sind (siehe Senderbeschreibung und Blockschaltbild). Am Sender
den Betriebss<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>