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Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB der/die/das
HF-Relais-Matrix... . PSU ... Sach-Nr. 290.8014.02/32

------------------------------ 0 000000000000000000000000000000000000000' 0000000000000 sscocsccscocscscs

(Gerat, Typ, Bezeichnung) -

in Dbereinstimmung mit den Bestimmungen der
VEg 1046/1984

------------------------ 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000scsacssoss

(AmtsblattverfGgung)

funk-entstért ist.

Der Deutschén Bundespo§t wurde das Inverkehrbringen dieses Gerites angezeigt
und die Berechtigung zur Uberpriifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen
eingeraumt.

ROEDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG. Minchen. .. .. A, L 10795
Name des Herstellers/Importeurs

ACETUNG!

Bei Verwendung des Gerdts an offenen MeBaufbauten ist darauf zu
achten, daB die Stdrstrahlungsgrenzwerte gemdB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B an den Grenzen der Betriebsrdume oder der zusammen-
hdngenden Betriebsstdtte unter allen Betriebsbedingungen einge-
halten werden.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1)

Dieses Gerdt erfdllt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren
funkentstdrten ROHDE & SCHWARZ-Gerdten die Bestimmungen der
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Gerdten zusammen-
gestellt, so ist der Betreiber dafiir verantwortlich, daB auch
diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemdB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend ge-
schirmter Verbindungskabel besondere Bedeutung zu.

(AmtsblVEg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 5)
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) Eigenschaften

1.1 Anwendung

Die RF-Relaismatrix PSU wird fiir die manuelle oder programmierte Um-
schaltung von Signalen in einem weiten Frequenzbereich verwendet, der von
0...6 GHz reicht. Sechs von einander unabhingige galvanisch isolierte
Koaxialumschaltrelais sichern hohe Flexibilitdt bei der Anwendung dieses
Relaisschaltfeldes. Sie kénnen z.B. als sechs getrennte Umschalter ver-
wendet werden oder mit Hilfe der mitgelieferten Koaxialblgel zu einem
oder zwei getrennten 1-aus-4-Umschaltern verschaltet werden. Die hierzu
nicht bendétigten Umschalter kénnen frei verwendet werden. Die Relais 1,

2 und 3 haben 50-0-N-Buchsen-Anschliisse an der Frontplatte. Sie erreichen
auBergewdhnliche HF-Eigenschaften bis zu Frequenzen von 6 GHz.

Der geringe Reflexionsfaktor sowie die hohe Ubersprechdampfung des ge-
schalteten Relaiszweiges zum abgeschalteten Anschlus, ermdglichen die An-
wendung auch in kritischen und prazisen MeBanlagen. Die groBe Belast-
barkeit der Relais von maximal 100 Watt macht auch die Umschaltung von
Leistungssendern problemlos.

Die Relais 4, 5 und 6 haben 50-0-BNC-Buchsen-Anschliisse an der Geriterick-
wanne. Diese Relais sind fiir Anwendungen bis etwa 500 MHz bei geringeren
Anforderungen beziglich des Reflexionsfaktors und Ubersprechdampfung gqut
geeignet.

Die Relaismatrix ist durch die M&glichkeit der Fernbedienung tber den
StandardprogrammieranschluB nach IEC 625 (IEEE 488) (IEC-Bus) vor
allem fir den Einsatz in vollautomatischen rechnergesteuerten Anlagen ge-
eignet.

Dabei wurde besonders auf die einfache Programmierbarkeit durch merktech-
nisch glinstige Programmierbefehle geachtet:

S
R

Setzen der Relais,
Rlicksetzen der Relais,

gefolgt von der Nummer des zu schaltenden Relais. Dadurch kann bei der
Programmerstellung auf unbbersichtliche Programmiertabellen verzichtet wer-
den. '

Leuchtdioden in den Tasten fiir die Handbedienung zeigen den Schaltzustand
der Relais an und ermdglichen bei Programmierbetrieb die Verfolgung des
Programmablaufes.

Eine besondere Betriebsart COMB., in der das Gerat sowohl auf Programmier-

befehle als auch auf Handbedienung reagiert, erleichtert das Erstellen
und Austesten von Programmen.
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1.2 Arbeitsweise und Aufbau

Das Gerit arbeitet rein digital. Der grdBte Teil der Schaltung ist auf
einer einzigen Platine untergebracht, die zu Servicezwecken nach oben
aus dem Gerdt geklappt werden kann (siehe Bild 2-3).

Die Relais Rsl, Rs2 und Rs3 sind isoliert auf einen Zwischentrdger auf-
geschraubt und mit Festmantelkoaxialkabeln mit den isolierten N-Buchsen
an der Frontplatte verbunden. Die Relais Rs4, Rs5 und Rs6 sind isoliert
mit den zugehdrigen BNC-Buchsen auf einer Platine an der Rickwanne be-
festigt.

Die Tasten mit den Schaltungen fir die Kontaktentprellung und der IEC-Bus-
Anschluf mit dem Adressenwahlschalter sind auf Platinen an der Frontplatte
bzw. an der Rickwanne befestigt. Diese Platinen sind mit der Hauptplatine
dber vieladrige Flachbandkabel mit Steckkontakten verbunden.

Nach Abnahme der Beplankung kann das Gerdt mit Hilfe des Verbindungsteile-
satzes ZZA12 079.0631.00 in 19"-Gerdte-Schrédnke eingebaut werden. Vorzugsweise
werden hierbei zwei Relaismatrizen PSU oder nebeneinander eine Relais-
matrix PSU und eine Relaismatrix PSN, ID-Nr. 290.9210.02 montiert.

1.3 Technische Daten
Relais 1, 2 und 3 Relais 4, 5 und 6
Anschluf ..ceccescssseseasssss 50-0-N-Buchsen 50-0-BNC-Buchsen
an der Frontplatte an der Rickwanne
Frequenzbereich ..ccceeceeeees O0...6 GHZ 0...500 MHz
VSWR ccccscccccssssancsncasss $ 1,22 bis 1 GHz < 1,1 bis 100 MHz
Durchgangsdampfung eccececeececee < 0,3 dB bis 1 GHz < 0,2 dB bis 100 MHz
(typ. 0,15 dB)
Ubersprechdampfung .......... > 80 dB bis 1 GHz > 40 dB bis 100 MHz
Max. Schaltleistung ..ce.e... 100 W bei 0,1 GHz 1 A bei 28V

50 W bei 1 GHz

Lebensdauer ..ceeceeceecececsss. > 1000 000 Schalt- > 1000 000 Schalt-
spiele spiele

Schaltzeit eceeecececccccecsses < 25 ms < 7,5 ms
Programmierung .....e......... IEC-Bus (24polig, Amphenol)
Nenntemperaturbereich ....... +10...+45 °C

StYOmMVersSOrgung .ceecececcesces . 115/125/220/235 v + 10 %, 47...420 Hz,
max. 15 W
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AbMESSUNGEN ececoecscsscccscss 211 mm x 112 mm x 346 mm

GeWiCht ecceeeccccscsssccssss 4,8 kg

Bestellbezeichnung:
RF-Relais Matrix PSU Ident-Nr. 290.8014,02

1.4 Mitgeliefertes Zubehdr

Zwei Koaxialblgel mit beidseitigem N-Stecker ......... ID-Nr. 290.8550.00
Zwei Koaxialblgel mit beidseitigem BNC-Stecker........ ID-Nr. 290.8566.00
Netzkabel ccssssansnesssssssenssanssssesisimssnassssseess LD=NE, DS025,.2365,00

Beschreibung

1.5 Empfohlene Ergdnzungen

IEC-Bus-Kabel PCK, 0,5 m, ID-Nr. 292.2013.05

IEC-Bus-Kabel PCK, 1 m, ID-Nr. 292.2013.10

IEC-Bus-Kabel PCK, 2 m, ID-Nr. 292.2013.20

IEC-Bus-Kabel PCK, 4 m, ID-Nr. 292.2013.40

Verbindungsteilesatz fiir Einbau in 19"- Gestelle ZZA-T2 079.0631.00
Umbausatz PSU Gestellversion 290.9033.02
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1 Betriebsvorbereitung

2.1.1 Legende zu den Bedienbildern

Hierzu Bild 2-1 und Bild 2-2

Pos.- Beschriftung Funktion
Nr.
1 1 -6 Tasten mit Leuchtdioden filir die Handbe-
dienung der Relais 1 - 6. Bei leuchtender
Diode ist der S-Zweig der Relais geschaltet.
2. ADDRESS Leuchtet, wenn das Gerat adressiert ist.
EIN - ON
3 LOCAL Betriebsartenschalter. In Stellung LOCAL ist
COMB. Handbedienung des Ger&dtes méglich. In
REMOTE Stellung COMB. ist Handbedienung und
Programmierbetrieb mdglich. In Stellung
REMOTE ist nur Programmierbetrieb mdéglich,
die Handbedienung ist gesperrt.
4 Netzschalter, gedrickt: Gerdt ist eingeschaltet.
5 3 Anschlisse fir Relais 3 (N-Buchsen)
[3 2 Anschlisse fir Relais 2 (N-Buchsen)
7 1 Anschlisse flr Relais 1 (N-Buchsen)
8 4 Anschliisse fir Relais 4 (BNC-Buchsen)
9 5 Anschlisse flir Relais 5 (BNC-Buchsen)
10 6 Anschlisse flr Relais 6 (BNC-Buchsen)
11 DATA I/0 Programmieranschlu8 (24polig, Amphenol)
12 ADDRESS Adressenwahlschalter zum Einstellen der
Gerdteadresse bei Programmierbetrieb.
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Pos.- Beschriftung Funktion

Nr.

13 115/125/220/ Spannungswédhler mit Netzsicherung
235 v

14 NetzanschluB

2.1.2 Einstellen der Netzspannung

Ab Werk ist das Gerdt auf 220 V Wechselspannung eingestellt. Durch
Umstecken des Netzspannungswdhlers 13 kann das Gerit aber auch mit

115, 125 oder 235 V betrieben werden. Hierzu schraubt man den Schmelz-
einsatz aus 13 heraus und zieht die Deckplatte des Spannungswihlers ab.
Dann steckt man die Deckplatte so auf, daB ihre Markierung auf den ge-
winschten Netzspannungswert zeigt und schraubt den Schmelzeinsatz ein,
der fir die gewdhlte Netzspannung vorgeschrieben ist. Der NetzanschluB
selbst erfolgt dUber die Buchse 14 und das mitgelieferte Netzkabel.

Ein Abweichen der Netzspannung bis zu + 10 % vom Nennwert beeintréchtigt
die Gerdteeigenschaften nach Abschnitt 1.3. Technische Daten nicht.
GrdBere Schwankungen sollten vermieden werden oder es sollte ein Trans-
formator oder Konstanthalter vor das Geridt geschaltet werden.

Bei diesem Gerdt sind die Schutzvorschriften nach VDE 0411 der Klasse I
bertGcksichtigt. Die Schutzklasse I setzt eine Betriebsisolierung der Netz-
stromkreise und eine gut leitende, dauerhafte Verbindung aller beriihr-
baren leitfdhigen Gerdteteile, die im Fehlerfall unmittelbar Spannung
fihren kdénnen, miteinander und mit dem Schutzleiter voraus. Deshalb Netz-
anschluBstecker nur in eine Schutzkontaktsteckdose stecken.

2.1.3 Einschalten des Gerites

Das Gerat wird durch Dricken der Taste 4 eingeschaltet. Nach dem Ein-
schalten leuchten die Leuchtdioden in den Tasten 1 auf. Das Geridt ist
sofort betriebsbereit.

2,2 Bedienung

Je nach Stellung des Betriebsartenwahlschalters 3 ist manuelle, pro-
grammierte oder kombinierte Bedienung des Gerates méglich.

Betriebsart manuell
Schalter 2 steht auf LOCAL. In dieser Betriebsart kann das Gerit nur von
Hand bedient werden. Der Programmiereingang ist gesperrt.

Betriebsart PROGRAMMIERT

Schalter 3 steht auf REMOTE. In dieser Betriebsart kann das Gerait nur pro-
grammiert—betrieben werden. Handbedienung ist nicht m&glich. Die Tasten 1
sind gesperrt. Die Leuchtdioden in den Tasten ermdglichen jedoch eine
Kontrolle der Programmlerbefehle. Diese Betriebsart ist besonders fir voll-
automatischen Betrieb geeignet, da eine Fehlbedienung des Gerites wahrend
des Programmablaufes nicht méglich ist.
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Betriebsart KOMBINIERT

Schalter 3 steht auf COMB. In dieser Betriebsart sind Handbedienung und
Programmierung gleichzeitig méglich. Von Hand eingegebene Befehle kdnnen
durch die Programmierung tberschrieben werden und umgekehrt. Auch hier kann
die Ausfihrung der Programmierbefehle anhand der Leuchtdioden verfolgt werden.
Diese Betriebsart eignet sich besonders zum Erstellen und Austesten von
Programmen fir vollautomatische MeBanlagen, da jederzeit eine Uberprifung

und eine Korrektur des Programmablaufes von Hand mdglich ist.

262.1 Handbedienung

Bei Handbedienung werden die Relais durch Dricken der Tasten 1 umge-
schaltet. Die Taste mit der Aufschrift 1 betdtigt Relais 1, die
Taste 2 Relais 2 usw.

Die Relais haben Umschaltkontakte. Leuchtet die LED in der Relais-
taste, so ist der S-Anschluf zum MittelanschluB des Relais durchge-

schaltet. Ist die LED erloschen, ist der MittelanschluBf mit dem R-An-
schluB verbunden.

Achtung ! Nach Einschalten der Gerate sind alle Relais auf "S" geschaltet.

2.,2.2 Programmierbetrieb

2.2.,2.1 Grundsdtzliches

Die Programmierung des Gerédtes erfolgt lber die Buchse 11 DATA I/0.

Das Geridt besitzt eine Standart IEC-Bus-Datenschnittstelle nach der Norm
IEC 625 (IEEE 488). Die Eingabe der Daten erfolgt nach der
Adressierung des Gerdtes BYTE-PARALLEL und WORT-SERIELL. Werden zur
Programmierung des Gerdtes Steuerger&dte benutzt, die zu diesem IEC-

Bus kompatibel sind, ist die genaue Kenntnis des Ablaufes der Daten-
eingabe nicht erforderlich.

2.2.2.2 Adressierung des Gerétes
Hierzu Tabelle 1

Die Geridteadresse ist mit dem Adressenwahlschalter lg einstellbar, der
sich an der Geratertickseite befindet. Es sind 15 verschiedene Adressen
verwendbar, die den ASCII-Zeichen der Spalte 3 in Tabelle 2 entsprechen.
Die Art der Eingabe dieser Gerédteadressen tber den IEC-Bus hangt vom
benitzten IEC-Bus-Kontroller ab und ist der Beschreibung zu entnehmen.

Ist das Gerat vom IEC-Bus-Kontroller adressiert, so leuchtet die Anzeige 2.
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2.2.2.3 Eingabe von Programmierbefehlen

Nach beendeter Adressierung ist das Ger&t zur Aufnahme von Steuer-
befehlen bereit. Es wurde besonders fir einfache Programmierbarkeit
ausgelegt. AuBerdem sind die Relaisanschliisse mit den Programmier-
befehlen beschriftet (siehe Bild 2-1, Bild 2-2 und Bild 2-4).

Die Befehle fir die zwei Schaltzustdnde sind

Relais setzen und
Relais ricksetzen,

S
R

gefolgt von der oder den Nummern der zu betdtigenden Relais.
Beispiel: Der Befehl fir das Setzen der Relais 1 und 3 lautet:
"s1 s3".
Der Befehl fir das Ricksetzen der Relais 3, 4 und 5 lautet:
"R3 R4 R5".
Das Gerdt speichert die Befehle "S" oder "R", so daB die Eingabe fir
das Setzen oder Rucksetzen mehrerer Relais nur einmal erfolgen muB.
Die Programmierbefehle im Beispiel kdnnen daher auch so aussehen:

"s 13", "R 345", Der jeweils zuletzt eingegebene Befehl "S" oder "R",
bleibt auch beim L&schen der Adressierung gespeichert.

2.2.2.4 Programmierung von Mehrfachumschaltern

Das Gerdt bietet auch die Mdglichkeit, Mehrfachumschalter zu realisieren.
Dazu kdénnen jeweils die Relais 1, 2 und 3, bzw. 4, 5 und 6 zu zwei l-aus-4-
Umschaltern verschaltet werden. Die Verschaltung der Relais geschieht mit
den mitgelieferten Festmantelkoaxialbilgeln. Die Blgel mit Kennsteckern

sind fir die Relais 1 bis 3, die Bligel mit BNC-Steckern flir die Relais 4

bis 6 gedacht. Der S-AnschluB von Relais 2 oder 5 wird dabei mit dem
MittelanschluB von Relais 1 bzw. 4 verbunden. Der R-AnschluB von Relais 2
oder 5 mit dem MittelanschluB von Relais 3 bzw. 6. Der gemeinsame Anschluf
der so entstandenen 4fach-Umschalter ist jeweils der MittelanschluB der
Relais 2 oder 5. Die Ausgédnge A, B, C, D bzw. E, F, G und H dieser 4fach-
Umschalter werden nun einfach durch die Eingabe der Programmierbefehle "A",
"B", "C" oder "D", bzw. "E", "F", "G" oder "H" mit dem gemeinsamen AnschluB
verbunden. Natlirlich besteht auch die Mdglichkeit, andere Mehrfachumschalter
zu realisieren. Die Programmierung geschieht dann durch Schalten der einzelnen
Relais (siehe Abschnitt 2.2.2.3).

2.2,2.5 Programmierbeispiele mit dem Process Controller PSA5S

Die Geridteadresse sei auf Adresse 17 eingestellt. Der Adressenwahl-
schalter 12 weist dabei folgende Schalterstellung auf (siehe auch
Tabelle 3): .

@ @ ® | O
O O O . .= gedriickte Seite

des Schalters
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Beispiel 1

Die Relais 1, 3, 4 und 6 sollen in den S-Zweig geschaltet, also gesetzt
werden. Die Relais 2 und 5 sollen rickgesetzt werden. Der Programmierbe-
fehl lautet:

IECOUT17, "SIR2S354R556"

Hierfidr kann man auch verkiirzt programmieren.

-IECOUT17,"S1346R25"

Die Reihenfolge "Setzen" - "Ricksetzen" und die Reihenfolge der Relais ist
dabei beliebig. Es kann also auch programmiert werden:
IECOUT17,"R2556341"

Beispiel 2

Relais 1 und 3 sollen gesetzt werden, Relais 2 soll riickgesetzt werden.
Die Relais 4 bis 6 seien unbeschaltet und werden deshalb nicht pro-
grammiert. Der Programmierbefehl lautet:

IECOUT17,"R2S13"

Beispiel 3

Relais 1, 2, 3 und 4, 5 und 6 seien zu zwei 1-aus-4-Umschaltern verschaltet.
Es sollen die Ausginge A bzw. E eingeschaltet werden. Der Programmier-
befehl lautet:

IECOUT17,"AE"

oder

IECOUT17,"EA"

Beisgiel 4
Die Relais 1, 2 und 3 seien zu einem i{-aus-4-Umschalter verschaltet, dessen

Ausgang C eingeschaltet werden soll.

Die Relais 5 und 6 sollen gesetzt werden. Das Relais 4 ist zwar benitzt,
seine Schaltstellung soll jedoch nicht verdndert werden. Der Programmier-
befehl lautet:

-IECOUT17T,"CS56"

oder

IECOUT17,"s56C"

2.3 Anwendungsbeispiele fir den Einsatz des Gerdtes

Beispiel 1 _
2 MeBsender mit aneinandergrenzendem Frequenzbereich sollen an ein MeBob-

jekt angeschlossen werden.

G1

N\,

=~
™~ MeBobjekt
PSU

G2

NN,

~
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Beisgiel 2

Die Verstdrkung eines MeBobjektes soll exakt gemessen werden. Durch hau-
figes Eichen wird die Drift des MeBaufbaus ausgeschaltet.

HeBobjekt

vl

Prdzisionseich-
leitung

¢ £§3 — Leistungs-
1 messer
HF-Generator
Rs1 Rs2
PSU PSU
Beispiel 3
Um eine mdglichst hohe Auslastung einer vollautomatischen MeBanlage
zu erreichen, sollen mehrere MeBobjekte gleichzeitig angeschlossen
und automatisch umgeschaltet werden. Dazu werden die Relais des PSU
zu zwel 1-aus-4-Umschaltern verschaltet.
MeBobijekte
1
2
Generatorteil 3 Indikatorteil
des des
‘MeBautomaten MeBautomaten
4
ﬁ 9
A| B|C|D E|F|G|H
2N\
qQ o ¢ ¢ ¢ o
PSU
IEC-Bus

IEC-Bus-Kontroller
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3.

War tung

Im Allgemeinen bedarf das Gerdt keiner Wartung. Sollten aber dennoch
einmal Zweifel an der Funktionsfdhigkeit auftreten, so kann das Gerét
wie folgt mit den unter Abschnitt 3.1 aufgefiihrten MeBgerdten lberprift

werden.
3.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel
Pos. Gerdt Efforderllche R &S Bestellnr.
Eigenschaften Type
1 Skalarer Netzwerk- 1 MHz ... 6 GHz ZAS 393.0015.02
analysator
2 Sweep Generator 1 MHz ... 6 GHz SWP 339.0010.03
3 Demodulator 1 MHz ... 6 GHz ZAS-21 358.2215.52
4 Aktiv-Demodulator Dynamik >80 dB ZAS-22 |358.2715.52
bis 1 GHz
5 VSWR-MeBbriicke 1 MEz ... 6 GHz ZRB2 373.9017.53
6 AbschluBwiderstand 0 ... 6 GHz, r <5 § RNA 272.4510.50
7 Digital Multimeter DC-, Widerstands- uDS5 349.1510.02
messung
8 IEC-Bus-Kontroller PSAS 1006.8000.04
9 IEC-Bus-Kabel 2 m PCK 292.2013.20
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342 Prifen der Solleigenschaften

Nach dem Einschalten des Ger&dtes mit dem Netzschalter 4 sollen alle
Leuchtdioden in den Tasten 1, nicht jedoch die Adressdiode 2 leuchten.
Die Uberprifung des Gerdtes erfolgt durch Priifen der Handbedienbar-
keit, der Programmierbarkeit und der Relaiseigenschaften.

3:241 Prifen in Betriebsart LOCAL

Zur Priufung werden die Tasten 1 gedrtickt, wdhrend der Betriebsarten-
schalter 3 auf LOCAL oder COMB. steht.

Bei wiederholtem Dricken einer Taste muB die Leuchtdiode in der Taste
abwechselnd aufleuchten und erldschen. Mit einem Ohmmeter wird iber-
prift, ob bei leuchtender Diode der S-2Zweig und bei nicht leuchtender
Diode der R-Zweig der Relais geschlossen ist. Diese Priifung ist fir
alle Relais getrennt durchzufihren. AnschlieBend schaltet man den Be-
triebsartenschalter 3 auf REMOTE. Jetzt diirfen weder die Leuchtdioden
noch der Schaltzustand der Relais durch Drilicken der Tasten beeinfluBbar
sein.

3242 Priifen in Betriebsart REMOTE
Hierzu Tabelle 3

Wurde die Prifung der Handbedienbarkeit in der Betriebsart LOCAL durchge-
fahrt, so kann sich die Uberprifung der Programmierbarkeit auf die
Beobachtung der Leuchtdioden in den Tasten 1 beschranken.

Der Betriebsartenschalter 3 steht auf COMB. oder REMOTE. Zundchst wird
geprift, ob sich das Gerdt adressieren ldB8t. Das als Gerdteadresse einge-
stellte ASCII-Zeichen wird auf dem Adressenwahlschalter 12 abgelesen

und mit Hilfe der Tabelle 3 festgestellt oder eine beliégiée Geréate-
adresse aus Tabelle 3 eingestellt. Das Gerdt wird nun tber ein IEC-Bus-
Kabel mit dem IEC-Bus-Kontroller verbunden. Sendet jetzt der Kontroller
das am Adressenwahlschalter eingestellte ASCII-Zeichen als Geriteadresse
aus, so muf die Leuchtdiode 2 aufleuchten.

Die Adressierung wird durch Aussenden des ACIT -Zeichens "?" als Gerdte-
adresse geldscht. Die Leuchtdiode 2 muB8 dann erl&schen.

Ist das Gerat adressiert und die Leuchtdiode 2 leuchtet, muB das Geradt auf
Programmierbefehle reagieren. Man prift das am einfachsten durch ab-
wechselndes Aussenden der Befehle: "S123456" und "R123456". Alle Leucht-
dioden in den Tasten 1 missen beim Befehl "S123456" aufleuchten und bei
"R123456" wieder verldschen.

Nun Gberprift man noch die Programmierung der l1-aus-4-Umschalter. Man sen-
det nacheinander die Zeichen "a", "B", "C", "D", "E", "F", "G" und "H" aus
kontrolliert anhand der Leuchtdioden in den Tasten 1, ob der richtige Aus-
gang zum gemeinsamen Anschluf durchgeschaltet wird.
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3.2.3 Priifen der Relais

Bei der Priifung der Relais wird der Reflexionsfaktor und die Durchgangs-
diampfung des geschalteten Zweiges und die Ubersprechdimpfung der
geschalteten Zweige auf den ausgeschalteten RelaisanschluB gemessen.

323 a1 Messen des Reflexionsfaktors

MeBaufbau

Skalarer Netzwerkanalysator

A
B[]
O RD

| —— Sweep Generator

o@'- B

[ Demodulator
VSWR-
MeBbriicke

le) PSU
ol
—O

AbschluB 50 Q

Der Ausgang des zu messenden Relais der PSU wird mit einem Prdzisions-
abschluBwiderstand 50 Q abgeschlossen.

Der Reflexionsfaktor kann direkt am skalaren Netzwerkanalysator
angezeigt werden.
Fiir die Relais 1, 2 und 3 muB der Wert <10 % bis 1 GHz betragen.

Fiir die Relais 4, 5 und 6 <4,76 % bis 100 MHz.
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3:2:3.2 Messen der Durchgangsddmpfung

MeBaufbau

Skalarer Netzwerkanalysator

a1
B[]
© rO
| ____ 1 — Sweep Generator
o @
Demodulator
o - PSU Zig
O
(o]

Mit dem Netzwerkanalysator wird die vom HF-Generator abgegebene Leistung

gemessen. Dann wird das zu priifende Relais der PSU dazwischengeschaltet
und die Durchgangsddmpfung ermittelt.

Flir die Relais 1, 2 und 3 muB sie <0,3 dB bis 1 GHz betragen, fiir die
Relais 4, 5 und 6 <0,2 dB bis 100 MHz.
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3.:2.3.3 Messen der iibersprechdimpfung

MeBaufbau

Skalarer Netzwerkanalysator

-
B[]
O RD

_— Sweep Generator

o © B

Aktiv-
AbschluB 50 Q Demodulator

—glgz PSU
O i

Das zu messende Relais in der PSU wird zuerst auf Durchgang und dann
auf den 50-Q-AbschluBwiderstand geschaltet.

Die gemessene (ibersprechddmpfung muB fiir die Relais 1, 2 und 3 >80 dB
bis 1 GHz und fir die Relais 4, 5 und 6 >40 dB bis 100 MHz betragen.
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4. Funktionsbeschreibung

4.1 Betriebsart LOCAL

Mit den mit 1 bis 6 beschrifteten Tasten 1 werden die zugehdrigen
Relais 1 bis 6 umgeschaltet. Die Funktionsweise aller Tasten ist gleich
und wird im folgenden anhand von Taste 1 beschrieben.

Beim Driicken von Taste 1 geht der Ausgang des RS Flip-Flops B22 II
von "O" (entspricht O V) auf "1" (entspricht 5 V) dber und springt beim
Loslassen der Taste wieder auf "O".

B22 II unterdrickt das Kontaktprellen der Taste, da eine mehrmalige
Kontaktgabe beim Driicken bzw. Loslassen keine Anderung des Ausgangs-
signals von B22 II bewirkt.

b ‘

Prinzip der Kontaktentprellung

Der Ausgang von B22 II ist mit dem Takteingang des JK Flip-Flops B13 I
verbunden. In den Betriebsarten LOCAL und COMB. liegen die J- und K-Ein-

ginge des Flip-Flops tber dem Pull-up-Widerstand R21 auf 1", Die Preset-

und Clear-Eingdnge B13-2 und B13-3 sind ebenfalls auf "1". Jeder "1"-"O"-
Ubergang am Takteingang B13-1 bewirkt nun ein Umschalten des Flip-Flops,

so daB das Flip-Flop nach jedem Loslassen der gedrickten Taste seinen 2Zu-
stand andert. Am Ausgang Q B13-14 ist iuber den Strombegrenzungswider-

stand R11 die Leuchtdiode GL11 in der Taste 1 angeschlossen, die den 2Zu-

stand des Flip-Flops anzeigt. Am Ausgang Q B13-15 ist der Leistungs-

treiber B16 I angeschlossen, der den Strom zum Schalten des Relais Rsl

liefern kann. Liegt der Ausgang Q B13-15 des Flip-Flops auf "1", so ist

der ausgang des Relaistreibers hochohmig. Durch Rsl flieBt kein Strom und

BU12 ist tber den Umschaltkontakt von Rsl mit BU11 verbunden. Rsl ist im
Schaltzustand "S". Der Ausgang Q B13-14 des Flip-Flops ist dann auf "O".

Es flieBt Strom durch GL11 und die Diode leuchtet. Ist der Ausgang Q B13-15
des Flip-Flops nach Betdtigung von Taste 1 auf "O", so schaltet der Leistungs-
treiber durch. Rsl zieht an und BU12 ist mit BU13 verbunden. Durch GL11 flieBt
kein Strom. Die Diode leuchtet nicht.

4,2 Betriebsart REMOTE

In dieser Betriebsart werden die Relais 1 bis 6 durch Programmierbe-
fehle tUber den IEC-Bus-AnschluB8 11 (BU2) betdtigt. Die Programmier-
befehle werden Uber die Leitungen DI/O 1 bis 7 eingegeben. Gesteuert
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wird die Dateneingabe von den Befehlen auf den Leitungen ATN und DAV,
auf die das Gerdt mit Signalen NDAC und NRFD antwortet. AuBerdem kann
das Gerat tUber die lLeitung IFC entadressiert werden. Um die Funktion
des Geridtes zu verstehen, muB man den Ablauf der Datentbertragung auf
dem IEC-Bus kennen.

4.2.1 Ablauf der Datenibertragung auf dem IEC-Bus
Hierzu Bild 4-1 und Bild 4-2

Bild 4-1 zeigt die Adressierung eines Gerdtes. Die Signale auf dem

Bus werden mit negativer Logik Ubertragen, d.h. dem Aktivzustand ent-
spricht eine Spannung von O V, dem Inaktivzustand entspricht eine
Spannung von ca. 3,5 V. Die Pfeile deuten den zeitlichen Ablauf und

den Zusammenhang der Signale an. Der Datenaustausch auf dem IEC-Bus

liuft im sogenannten Handshakeverfahren ab, d.h. der Kontroller wartet
nach der Ausgabe eines Befehls auf die Rickmeldung des Gerédtes. Ge-
steuert wird dieses Handshake durch die Signale ATN und DAV, die vom
Kontroller ausgegeben werden und durch die Signale NRFD und NDAC, die

von dem oder den angeschlossenen Gerdten kommen. Soll ein Geradt adres-
siert werden, aktiviert der Bus-Kontroller (z.B. Process: Controller PSA5
die Leitung ATN (Attention): ATN geht auf O V. Als Antwort geht das

Gerat in den Bereitschaftszustand tber: es setzt die Leitung NDAC (Not
Data Accepted) und kurzzeitig die Leitung NRFD (Not Ready For Data) in
den Aktivzustand. Jetzt gibt der Kontroller die Geradteadresse auf die
Datenleitungen DI/O 1 bis 7. Nach einer Zeit die ausreicht, um diese Da-
tenleitungen sicher einschwingen zu lassen, wird die Leitung DAV (Data
Valid) vom Kontroller aktiviert, die dem Gerat anzeigt, daB die Adresse
jetzt gliltig ist. Das adressierte Geré&t aktiviert darauf NRFD, NDAC wird
inaktiv: das Gerdt ist in den adressierten Zustand tbergegangen. Nun kann
der Kontroller die Adresse, das DAV-Signal und das ATN-Signal wieder weg-
nehmen. Das Gerdt aktiviert jetzt die NDAC-Leitung und setzt die NRFD-
Leitung in den inaktiven Zustand. Dadurch wird dem Kontroller angezeigt,
daB das Gerdt zur Aufnahme von Programmierbefehlen bereit ist. Der Kon-
troller beginnt die Ubermittlung von Programmierbefehlen damit, daB er
das erste Zeichen des Befehls auf die Datenleitungen DI/O 1 bis 7 legt
und nach der Einschwingzeit die DAV-Leitung aktiviert (siehe Bild 4-2).
Das Gerat antwortet mit NRFD., Nach der Zeit, die das Geradt braucht, um
die Daten zu Ubernehmen, wird die NDAC-Leitung inaktiviert. Dem Kontroller
wird damit angezeigt, daB das Ger&t das Programmierzeichen aufgenommen hat.
Er inaktiviert DAV und kann auch die Datenleitungen DI/O 1 bis 7 &ndern.
Das Gerat beantwortet das Inaktivieren von DAV mit dem Setzen von NDAC und
dem Inaktivieren von NRFD. Der Kontroller kann jetzt mit der Ubertragung
des nachsten Zeichens beginnen.

4,2.2 Funktion des Gerétes

Beim Einschalten des Gerdtes wird die Schaltung in einen definierten Aus-
gangszustand versetzt. Dies geschieht durch Ricksetzen des Adress-Flip-
Flops B24 I. Der Ricksetzeingang B24-3 dieses Flip-Flops wird bei Anliegen
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der Netzspannung Gber das UND-Gatter B29 III solange auf "O" gehalten, bis
sich der Kondensator C20 aufgeladen hat. Erst dann wird der Ricksetzeingang
freigegeben, vorausgesetzt der Betriebsartenschalter 3 steht auf COMB. oder
REMOTE. Jetzt kann das Gerit tber den IEC-Bus adressiert und gesteuert werden.

Im Ruhezustand des IEC-Bus sind samtliche Buseingdnge von Buchse BU2 inaktiv,
d.h. sie sind wegen der auf dem Bus verwendeten negativen Logik auf ca. 3,5 V.
Erscheint nun ein ATN-Signal (ATN = "O"), so geht das Geridt in den Bereit-
schaftszustand Gber. Das geschieht folgendermaBen: Das ATN-Signal gelangt Uber
B3 III und B26 I auf das NAND-Gatter B23 IV. Da das Gerit noch nicht adressiert
ist, liegt der Ausgang Q von B24 I und damit der zweite Eingang von B23 IV auf "1".
Somit bewirkt das ATN-Signal, daB der Ausgang von B23 IV auf "O" geht und damit
wird auch die NDAC-Leitung tber B23 III aktiviert. Sie geht auf "O". Die NRFD-
Leitung wird durch das ATN-Signal Gber B23 II ebenfalls kurz aktiviert, wird
aber von der NDAC-Leitung Uber das ODER-Gatter B25 I sofort wieder auf "1" ge-
setzt. Der zweite Eingang dieses ODER-Gatters ist auf "O", da die DAV-Leitung
noch inaktiv ist. Jetzt legt der IEC-Bus-Kontroller eine Ger&dteadresse als
ASCII-Zeichen auf die Datenleitungen DI/O 1 bis 7. Die Signale werden durch die
Gatter B2 I-VI und B3 I invertiert, so daB im Gerédt positive Logik herrscht. Die
Inverter B2 I-VI und B3 I und III sowie die Widerstandskombinationen R1 bis R6
bewirken den normgerechten AbschluB der IEC-Leitungen. Das Adresszeichen wird
mit der eingestellten Gerdteadresse verglichen und zwar so: die héchstwertigen
Bits des Adresszeichens Bit 7, Bit 6 und Bit 5 missen "O11" sein. Bit 7 wird da-
her von B3 II invertiert und mit Bit 5 und Bit 6 auf das NAND-Gatter B5 gegeben.
Die vier niedrigstwertigen Bits des Adresszeichens werden Uber die Exklusiv-ODER-
Gatter B4 I-IV auf B5 gegeben. Diese Exklusiv-ODER-Gatter haben die Eigenschaft,
daB sie abhdngig vom Pegel an einem Eingang das Signal am anderen Eingang inver-
tiert oder nicht invertiert zum Ausgang durchschalten.

Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
(o] S S
1 S S

Wird jetzt mit dem Adressenwahlschalter 12 das Komplement der vier niedrigstwer-
tigen Bits des Adresszeichens eingestellt, so sind alle Eingd&nge des NAND-Gat-
ters B5 beim Erscheinen des Adresszeichens auf dem Datenbus auf "1" und der
Ausgang von B5 geht auf "O". Damit ist der J-Eingang des Flip-Flops B24 I

auf "1" und das Flip-Flop wird beim Eintreffen des DAV-Signals uber die In-
verter B3 IV und V gesetzt. Der Ausgang O dieses Flip-Flops geht auf "O" und
Gber R15 flieBt Strom durch die Adressdiode 2 (GL9). Die Diode leuchtet und
zeigt damit an, daB das Gerat adressiert ist und programmiert werden kann. Das
NAND-Gatter B6 dient dem Entadressieren des Gerdtes nach erfolgter Programmie-
rung. Da bei dem hierfir benitzten ASCII-Zeichen "?" die vier niedrigstwertigen
Bits "1" sind (siehe Tabelle 3), werden sie direkt auf das NAND-Gatter gegeben.
Erscheint das Fragezeichen auf den Datenleitungen, so wird der K-Eingang des
Adress-Flip-Flops "1" und beim nachfolgenden DAV-Signal das Flip-Flop rickge-
setzt, die Adressierung also geldscht. Damit die Adressierung und Entadressie-
rung nur bei vom Kontroller gesendeten Gerdteadressen mdglich ist, wird das
invertierte ATN-Signal ebenfalls an die Gatter B5 und B6 gefihrt. Bei Nichtge-
riteadressen ist die ATN-Leitung und damit sind die Gatter B5 und B6 gesperrt.
Die J- und K-Eingédnge von B24 I liegen dadurch auf "O" und das Flip-Flop &ndert
seinen Zustand beim Setzen des ADV-Signals nicht.
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Das DAV-Signal aktiviert auch Gber B25 I und B23 II die NRFD-Leitung und
bewirkt nach einer Verzdgerung durch R16 und Cl11 das Ricksetzen der NDAC-
Leitung auf "1". Die Verzdgerungsschaltung arbeitet so: beim Erscheinen des
DAV-Signals geht der Ausgang von B3 IV und damit der Eingang 1 von B23 I

auf "1". Der Ausgang von B3 VI, der ebenfalls mit DAV auf "1" geht, ladt Gber
R16 den Kondensator Cl11 auf. Erst nach einer Ladezeit von etwa 250 ns wird
nun auch der Eingang 2 von B23 II und damit der Ausgang von B23 I "O". Da
der Eingang 9 von B23 III durch das "O"-Signal bei aktiviertem Gerat am Aus-
gang Q des Adress-Flip-Flops tber B23 IV auf "1" liegt, wird die NDAC-Leitung
durch das verzdgerte DAV-Signal inaktiv. Wird nun die DAV-Leitung inaktiv,
wird tber B23 I und B23 III die NDAC-Leitung aktiv und dadurch Uber B25 I

und B23 II die NRFD-Leitung inaktiv. Das Gerédt ist nun zur Aufnahme von Pro-
grammierbefehlen bereit.

Die Ubernahme der Programmierbefehle wird durch einen vom DAV-Signal
abgeleiteten Strobe-Impuls gesteuert, der folgendermaBen erzeugt wird: das
von B3 IV invertierte DAV-Signal wird auf das UND-Gatter B29 I gegeben. Ist
das Gerat adressiert und handelt es sich bei dem von Kontroller ausgesandten
ASCII-Zeichen nicht um eine Gerdteadresse, so wird dadurch der Eingang 12 des
NAND-Gatters B26 IV "1". Der Eingang 13 von B26 IV ist ebenfalls "1", so daB der
Ausgang von B26 IV auf "O" schaltet. Wird nun nach der Verzdgerung durch R16
und C11 der Eingang 13 von B26 IV dber B23 I "O", geht der Ausgang von B26 IV
wieder auf "1". Die Breite des so entstandenen Strobe-Impulses entspricht der
Verzdgerungszeit durch R16 und Cll. Durch Entfernen der Bricke B9 kann

fir Prifzwecke die Erzeugung dieses Strobe-Signales unterbrochen werden.

Die drei héchstwertigen Bits der von Kontroller kommenden Programmierzeichen
werden von den Gattern B9 I-III und B30 III und IV dekodiert. Zeichen aus

der Spalte 3 von Tabelle 2 bewirken ein "O"-Signal am Ausgang von B9 I. Zeichen
aus Spalte 4 schalten den Ausgang von B9 II auf "O" und Zeichen aus Spalte 5
legen den Ausgang von B9 III auf "O". Wird ein "R" oder "S" programmiert,
werden die vier niedrigstwertigen Bits dieser Zeichen von B7 dekodiert und

mit dem Ausgang von B9 III in den Gattern B25 II und III verknipft. Der

Ausgang von B25 II wird nur bei einem "R" "O", "S" setzt den Ausgang von B25 III
auf "O". Diese Signale werden von B30 V und VI invertiert und bewirken beim
Auftreten des vom DAV-Signal abgeleiteten Strobe-Impulses das Ricksetzen

oder das Setzen des Flip-Flops B24 II. Der Ausgang Q dieses Flip-Flops

steuert den Dateneingang D des Decoders B10.

Erscheint jetzt eine der Ziffern 1 bis 6 auf den Datenleitungen, so werden
die drei niedrigstwertigen Bits an die Eingédnge A, B und C von B10 gelegt,
und der Ausgang von B9 I geht auf "O". Dadurch kann der folgende Strobe-
Impuls tber das ODER-Gatter B25 IV auf den Enable-Eingang 19 von B10 ge-
langen, der Enable-Eingang 18 von B10 liegt ebenfalls auf "O", so da8
beim Eintreffen des Strobe-Impulses die Ziffern an den Eingédngen A bis D
von B10 dekodiert werden. Je nachdem, ob B24 II gesetzt oder rickgesetzt
war, erscheint der Strobe-Impuls an einem der Ausgdnge 1 bis 6 oder 9 bis 14
des l-aus-16-Decoders B10. Dieses Signal wird Gber Gatter an die Preset-
und Clear-Eingdnge der Relaissteuer-Flip-Flops B13 I-II, B14 I-II und

B15 I-II gefdhrt und zwar so, daB z.B. eine programmierte Eins mit voraus-
gegangenem "S" das Steuer-Flip-Flop vom Relais 1 ricksetzt.
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Der Decoder B7 und die UND-Gatter B8 I-II und III verhindern eine
ungewollte Betdtigung der Relais bei Programmierzeichen aus der

Spalte 3 der Tabelle 2, die fir das Gerdt nicht zulassig sind, z.B.

die Zeichen < oder =. Nur, wenn die Ziffern 1 bis 6 programmiert werden,
wird der Enable-Eingang 18 von B10 auf "O" geschaltet und damit die
Decodierung ermdglicht.

Die Programmierzeichen "a", "B", "C", "D", "E", "F", "G" und "H" fiGr das
Betdtigen der l-aus-4-Umschalter werden vom Decoder Bll decodiert. Diese
Zeichen stammen aus der Spalte 4, Tabelle 2. Der Enable-Eingang 18 von Bll
wird vom Ausgang von B9 II freigegeben. Die vier niedrigstwertigen Bits
der Programmierzeichen liegen an den Dateneingdngen A, B, C und D von

Bll. Der Strobe-Impuls wird an den jeweils decodierten Ausgang von Bll
durchgeschaltet und schaltet die Relaissteuer-Flip-Flops entsprechend

dem programmierten Ausgang des jeweiligen l-aus-4-Umschalters.

Das Programmierzeichen A z.B. setzt Gber das UND-Gatter B27 I das Flip-
Flop B13 I und Uber B12 I das Flip-Flop B13 II. Die Gatter B31 I-VI be-
wirken, daB beim Einschalten des Gerédtes bis zur Aufladung von Kondensa-
tor C20 die Preset-Eingdnge aller Relaissteuer-Flip-Flops auf "O" liegen
und damit alle Relais in den S-Zweig geschaltet werden. Diese Gatter
und die Decoder B10 und Bll haben offene Kollektorausgédnge, so daB sie
einfach miteinander verbunden werden kdnnen.
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5, Instandsetzung

5S¢l Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel

Voltmeter, Logikprifstift fir TTL-Logik oder Oszillograph, IEC-
Bus-Kontroller, IEC-Bus-Kabel.

5.2 Fehlersuchanleitung und Instandsetzung

Da das Gerdt rein digital arbeitet und keinerlei Abgleich bendtigt,
ist die Fehlersuche sehr einfach.

Nachdem man sich Gberzeugt hat, daB die Betriebsspannungen von +5 V,
fir die integrierten Schaltungen und von ca. +12 V fir die Relais vor-
handen sind und auch zu den Platinen an der Frontplatte bzw. an der
Rickwanne gelangen, kann die Arbeitsweise der digitalen Schaltkreise
mit einem Logikprifstift oder einem Oszillographen iuberpriift werden.

Tritt ein Fehler nur in der Betriebsart LOCAL bzw. in der Betriebsart
REMOTE auf, so kann man sich bei der Fehlersuche auf den entsprechenden
Teil der Schaltung beschrénken.

Ist die Programmierung des Geradtes nicht mdéglich, so schlie8t man den
IEC-Bus-Kontroller an und prift zundchst die Adressierung und das
Handshake. Danach verfolgt man den Weg der Programmierzeichen durch
das Gerdt, bei der Buchse 11 beginnend. Die Hauptplatine kann nach
Losen der Halteklammern am frontseitigen Ende der Platine zur Erleich-
terung der Reparatur nach hinten aus dem Gerdt geklappt werden.

53 Auswechseln der Relais

Hat man festgestellt, daB die Ansteuerung eines Relais in Ordnung ist,
das Relais aber trotzdem nicht korrekt schaltet, geht man wie folgt
vor:

Bei einem Defekt der Relais Rsl, Rs2 oder Rs3 1l6st man vorsichtig mit einem
passenden Schlissel die Festmantelkabel am defekten Relais, dann die

zwel Befestigungsschrauben der Relaishalterung und ldtet das Relais ab.

Es kann nun durch ein Ersatzrelais ausgetauscht werden. Wenn eines der
Relais Rs4, Rs5 oder Rs6 defekt ist, 16st man alle Befestigungsmuttern

der neun BNC-Buchsen an der Gerédterilckseite. Nun kann die Platine, die

die Buchsen und die Relais tragt, aus dem Gerdt genommen werden und das
defekte Relais ersetzt werden.

290.9204 - 24



Der Decoder B7 und die UND-Gatter B8 I-II und III verhindern eine
ungewollte Betdtigung der Relais bei Programmierzeichen aus der

Spalte 3 der Tabelle 2, die fir das Gerdt nicht zuldssig sind, z.B.

die Zeichen < oder =. Nur, wenn die Ziffern 1 bis 6 programmiert werden,
wird der Enable-Eingang 18 von B10 auf "O" geschaltet und damit die
Decodierung ermdglicht.

Die Programmierzeichen "a", "B", "C", "D", "E", "F", "G" und "H" fir das
Betdtigen der 1-aus-4-Umschalter werden vom Decoder Bll decodiert. Diese
Zeichen stammen aus der Spalte 4, Tabelle 2. Der Enable-Eingang 18 von Bll
wird vom Ausgang von B9 II freigegeben. Die vier niedrigstwertigen Bits
der Programmierzeichen liegen an den Dateneingédngen A, B, C und D von

Bll., Der Strobe-Impuls wird an den jeweils decodierten Ausgang von Bll
durchgeschaltet und schaltet die Relaissteuer-Flip-Flops entsprechend

dem programmierten Ausgang des jeweiligen l-aus-4-Umschalters.

Das Programmierzeichen A z.B. setzt tGber das UND-Gatter B27 I das Flip-
Flop B13 I und dber B12 I das Flip-Flop B13 II. Die Gatter B31 I-VI be-
wirken, daB beim Einschalten des Geréates bis zur Aufladung von Kondensa-
tor C20 die Preset-Eingdnge aller Relaissteuer-Flip-Flops auf "O" liegen
und damit alle Relais in den S-Zweig geschaltet werden. Diese Gatter
und die Decoder B10 und Bl1l haben offene Kollektorausgdnge, so daB sie
einfach miteinander verbunden werden kdnnen.
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LOCAL
COMB.

REMOTE

MADE IN GERMANY

Bild 2-1 Frontansicht
Fig. 2-1 Front view

Bild 2-2 Rickansicht
Fig. 2-2 Rear view
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Rs6 Rs5 Rs4d

Rsl Rs2 Rs3

Bild 2—3' Innenansicht des PSU

Fig. 2-3 Interior view of PSU
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Relais setzen

Set relays

S1 S2 s3 sS4 S5 s6
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. COMB.
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Relais ricksetzen R1 R2 R3 R4 R5 R6

Reset relays

Bild 2-4 Zuordnung der Programmierbefehle zu den Tasten

Fig. 2-4 Assignment of programming commands to buttons
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ATN )

he \///////////

DAV k\

| NRFD \\ (]

NDAC

Bild 4-1 Zeitlicher Ablauf der Geriteadressierung

Fig. 4-1 Timing of instrument addressing

ATN

o 1 LI

DAV

NRFD TN ‘ /d

NDAC v \

Bild 4-2 2Zeitlicher Ablauf der Ubertragung eines Programmierbefehls

Fig. 4-2 Timing of programming command transfer
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Kontakt Leitung
Contact Line.

1 DIO 1

2 DIO 2

3 DIO 3

4 DIO 4

5 EOI

6 DAV

7 NRFD

8 NDAC

9 IFC

10 SRQ

11 ATN

12 Schirm/sShield
13 DIO 5

14 DIO 6

15 DIO 7

16 DIO 8

17 REN

18 = (6)

19 -l (7)
20 = (8)
21 - (9)
22 - (10)
23 - (11)
24 -

Tabelle Belegung des Programmieranschlusses
Table 1 Contact allocation of programming connector
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| BN BN BN©)
O|0|0 | @
Adressenwahl-
schalter 12 Gerdte-
Adresse

4 2 1 0
0 0 0 0 16
0 0 0 1 17
0 0 1 0 18
0 0 1 1 19
()} 1 0 0 20
0 1 0 1 21
0 1 1 0 22
0 1 1 1 23
1 0 0 0 24
1 0 0 1 25
1 0 1 0 26
1 0 1 1 27
1 1 0 0 28
1 1 0 1 23
1 1 1 0 30

Tabelle 3 Adressen
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Adressenwahlschalterlig
Als Beispiel eingestellte

Adresse: ASCII-Zeichen "1"
(@ = gedrickt)

Die Einstellung 1111

ist nicht erlaubt, da die
entsprechende Adresse 31
fiir das Entadressieren der
IEC-Bus-Geridte verwendet
wird.



Address selector switch 12

@
O

@ O

O O Example of selected address:
' ASCII character 1

(0 2 depressed)

Address selector
switch 12 Instrument
address

4 2 1 0

) 0 0 0 16
0 0 0 1 17
0 0 1 0 18
0 0 1 1 19
(1} 1 0 0 20
0 1 0 1 21
0 1 1 0 22
0 1 1 1 23
1 0 0 0 24
1 0 0 1 25
1 0 1 0 26
1 0 1 1 27
1 1 0 0 28
1 1 0 1 29
1 1 1 0 30

The settlng 1111 is not permissible since the corresponding
address 31 is used for cancelling the address of the IEC-bus
instruments.

Table 3 Addresses
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