Der fernbedienbare VHF-Sender SU 001/2501 stellt einen vielseitigen Bau-
stein fiir Flugsicherungs-Sende-Empfangsanlagen dar. Das volltransisto-
rierte Gerate ist sofort einsatzbereit. Die Breitbandtechnik, die keinerlei
mechanisch bewegte Abstimmelemente benotigt, garantiert hohe Be-

triebssicherheit und geringen Wartungsaufwand.

Volltransistorierter

VHF-Flugsicherungssender SU 001/2501

In den Bodensendeanlagen der Flugsicherung be-
nétigt man neben den groBen Stationen mit 20 oder
100 W Sendeleistung fiir kleinere Flugplatze einfache
und mit geringer HF-Leistung arbeitende Sender. Um
diesen Bedarf zu decken, entwickelte Rohde & Schwarz
den volltransistorierten VHF-Sender SU 001/2501
(Bild 1).

Eigenschaften

Die erzeugte HF-Leistung van 7 W im Frequenzbereich
118 bis 136 MHz reicht zum Aufrechterhalten eines
normalen Boden/Bord-Funksprechbetriebes vollkom-
men aus. Mit einem Kanalwahlschalter lassen sich
sechs quarzstabilisierte Sendekanile wahlen. Die da-
zu notigen Steuerquarze schwingen auf der halben
Sendefrequenz; sie sind nach Abnehmen des oberen
Kassettendeckels leicht auszuwechseln.

Da der VHF-Sendeverstarker in Breitbandtechnik aus-
gefiihrt wurde, ist nach Bestiicken des Senders mit
den gewiinschten Quarzen nur noch eine einzige Ab-
stimmung des Oszillators pro Kanal mit den Schlitz-
potentiometern an der linken Gerateseite durchzu-
fiihren. Moduliert wird der Trager Ulber ein dyna-
misches Handmikrofon mit eingebautem Sende-Emp-
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Bild 1 Volltransistorierter VHF-Sender SU 001/2501 in einer
2/8 19-Zoli-Kassette. Foto 17 244
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fangsschalter (Mikrofonbuchse an der Frontplatte)
oder Uber einen symmetrischen Leitungseingang an
den Steckerleisten des Gerédtes. Um Ubermodulation
und dadurch Stérungen in den Nachbarkanélen zu
vermeiden, ist ein Teil des Modulationsverstarkers als
Regler ausgebildet, der bei schwankendem NF-Ein-
gangspegel den Modulationsgrad konstant halt.

Transistoren in Senderendstufen sind bei starker Ver-
anderung des Arbeitswiderstandes geféahrdet. Aus
diesem Grunde wurde eine einstellbare Refiexions-
abschaltung eingebaut, die bei einer Fehlanpassung
von => 2,5 den Sender abschaltet. Fehler in der An-
tennenanlage konnen also den Transistoren nicht
schaden. Zur Kontrolle der modulierten Hochfrequenz
am Senderausgang steht ein Teil davon als Mithor-
spannung (Tragerkontrolle) zur Verfligung.

Universelle Sende-Empfangsanlagen missen am all-
gemeinen Wechselstromnetz und aus einer Funk-
batterie betrieben werden koénnen. Der SU 001/2501
arbeitet bei Netzspannungen zwischen 110 und 235V
(50 bis 60 Hz) und bei 24 V Gleichspannung. Fir aus-
schlieBlichen Batteriebetrieb wird der Sender auch
ohne Netzbaustein geliefert.

Das eingebaute Instrument erlaubt folgende Messun-
gen:

Schalterstellung Uq: Indikator fiir die Quarzspannung
zum Abgleich auf die einzelnen Kanale,

Ug: Kontrolle der stabilisierten Versorgungsgleich-
spannung (23 V),

Us: Kontrolle der abgegebenen HF-Spannung an
50 @ sowie der Modulation (Sprachspitzen steuern
das Instrument weiter aus),

Ext: Anzeige beliebiger Messungen an &uBeren MeB-
kreisen (z. B. Kontrollmessungen im Empfanger).

Aufbau und Funktion

Die einzelnen Baugruppen (Bild 2) finden in einer
2/8 19-Zoll-Kassette Platz. Auf der Ubersichtlichen
Frontseite des Gerates sind nur die wichtigsten Be-
dienelemente untergebracht.
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Der jeweils (iber Schaltdioden an den beiden Emit-
tern von T; und T, liegende Quarz schwingt auf der
halben Sendefrequenz. Um eine moglichst groBe Fre-
quenz-Treffsicherheit des Oszillators zu erhalten, miBt
man die Schwingspannung am Quarz und bringt sie
mit dem entsprechenden Kanalpotentiometer auf
Minimum. Zugleich werden mit Kapazitatsdioden die
Kollektor-Schwingkreise von T, und T3 auf Resonanz
abgestimmt. Die verstarkte Hochfrequenz gelangt tber
T4 (Modulationsstufe) und einen HochpaB breitbandig
auf Ts. T4 bringt die ndtige Ansteuer-Leistung fur die
ebenfalls in Breitbandtechnik aufgebaute Endstufe.
Die HF-Leistungstransistoren sind hochfrequenz-
méaBig parallelgeschaltet. Die Transformation des
Verbraucherwiderstands R, — 50 @ auf den notigen
Kollektor-Arbeitswiderstand von etwa 9 @ Ubernimmt
ein einfaches transformierendes BandpaBnetzwerk.

Die direkte galvanische Parallelschaltung der Basen
wurde vermieden, da sonst der Eingangswiderstand
auf etwa 1 Q vermindert worden ware; es erfolgt ge-
trennte Aufwartstransformation des Basis-Emitter-
Widerstandes unter Einbeziehung der Transistor-Zu-
leitungsinduktivitaten an den Treibertransistor.

Die von T und Tg abgegebene Hochfrequenzleistung
(7-W-Trager) steht Uber ein Oberwellenfilter und
ein Reflektometer an der Antennenbuchse zur Ver-
fligung. Ein Teil der bereits vor dem Oberwellenfilter
gemessenen HF-Ausgangsspannung wird gleichge-
richtet, dem Regelkreisverstarker zugefuhrt und hier
mit einer Referenzspannung verglichen. Die ver-
starkte Differenzspannung gelangt zur Basis des
Modulationstransistors. Andert sich nun die Aus-
gangsleistung infolge einer Verstarkungsanderung
und damit die Ausgangsspannung, so wird das
Gleichgewicht im Regelkreis gestort und an der
Basis von T4 nachgeregelt. Zur Amplitudenmodulation
iiberlagert man die Modulationsspannung einfach
der erwahnten Vergleichsspannung. Ein NF-Regel-
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verstarker verstarkt die von einem Handmikrofon
(oder vom NF-Leitungseingang) angebotene Modu-
lationsspannung innerhalb 20 dB Anderung soweit,
daB bei normalem Besprechen ein Modulationsgrad
m = 0,9 erreicht wird.

Alle Funktionen des Senders sind voll fernbedienbar:

Ein/Aus-Schalten des Senders,
Wahl eines der sechs Kanaéle,

AnschluB eines Mikrofons mit Sprechtaste fir A3-Be-
trieb,

Umschalten Senden/Empfangen mit der Sprechtaste
am Mikrofon,

Mithoren des Sende-Empfangsbetriebes.
K. Hupfer

Kurzdaten des VHF-Senders SU 001/2501

Frequenzbereich 118...137 MHz
Anzahl der voreinstellbaren Kanile 6

Modulation AM
Frequenztoleranz (bei —20 °C... £50°C) < #3103
Tragerleistung 7W an 50 @
Oberwellenleistung < 2-10°W
Nebenwellenleistung <2107 W

Modulationsfrequenz 300...3400Hz +3dB

Max. Modulationsgrad m__ 09
Eingangswiderstand
Dyn. Mikrofon 200
Eingangspegel firm = 0,7 5mV
Leitungseingang 600 @ +20°% symm.
Eingangspegel flirm = 0.7 —20 dB
Stormodulationsabstand (bez. auf m—1) > 40 dB
Gewicht (mit Netzbaustein) 5.2 kg
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