Das Bildsender-MeBgestell UMVF Il — die Weiterentwicklung eines schon
bekannten MeBsystems zur Uberprifung von Fernsehsendern — zeichnet
sich durch hdhere Préazision, wesentlich mehr MeBmaoglichkeiten und leich-
tere Bedienung durch Automatikhilfen gegentliber seinen Vorgangern aus.
Das universelle, flexible System kann nach Kundenwinschen baukastenartig
zusammengestellt und fir die in kommenden Jahren zu erwartende Prif-

zeilentechnik verwendet werden.

Bildsender-Mef3gestell UMVF |

Historischer Uberblick

Rohde & Schwarz entwickelt und liefert seit 15Jahren zur Auf-
rechterhaltung des einwandfreien Betriebs von Fernsehsendern
Bildsender-MeBgestelle (Bild 1). Das erste Bildsender-MeB-
gestell UMF fir den NDR wurde am 28. 3. 1957 den Vertretern

der ARD zur Typenprufung vorgestellt und hierbei abgenommen.

Mit diesem Bildsender-MefBgestell konnten damals schon alle
Messungen durchgefiihrt werden, die zum Priifen und Uber-
wachen der Ubertragungsqualitat eines Fernsehsenders unter
Einhaltung der Pflichtenheftforderungen nétig sind. Auch die
Prifung des ZF-Amplitudenfrequenzgangs des Nyquist-MeB-
demodulators war nach der Zweisendermethode zwar umstand-
lich, doch maoglich. Samtliche Gerate waren mit Réhren be-
stlickt, so daB ein groBer, schwerer, ortsfester Doppelschrank
fir die Aufnahme der Einschiibe erforderlich war.

Beim Ausbau des Sendernetzes der Deutschen Bundespost flr
das 2. Programm wurden in zunehmendem MaBe Reservesender
(stand-by-Einheiten) installiert mit Riicksicht auf den geplanten
unbemannten Betrieb. Die Sender des 3. Programms der Rund-
funkanstalten wurden meist am gleichen Standort wie fiir das

2. Programm aufgebaut, so daB haufig vier selbstindige Sender-
einheiten am gleichen Ort zu Uberwachen und zu messen waren.

In diesen ausgedehnten Senderanlagen war ein ortsfestes MeB-
gestell unpraktisch, und so entstand in enger Zusammenarbeit
mit dem Fernmeldetechnischen Zentralamt (FTZ) die zweite
Generation der Bildsender-MeBgestelle, die Typenreihe UMVF,
deren Prototyp am 19.3. 1965, acht Jahre nach dem ersten UMF,
vorgestellt und abgenommen wurde (siehe Bild 1). Dieses neue
Bildsender-MeBgestell UMVF war ein bemerkenswerter Fort-
schritt gegeniiber dem vorhergehenden; es enthielt:

[> ein neues Wobbelsystem SWOF |I, das die technisch-physi-
kalischen MeBmaoglichkeiten zur Erfassung eines vollstén-
digen Fernsehsignals voll ausschépfte;

[> einen neuen Video-Stérspannungsmesser mit objektiver In-
strumentenanzeige sowie einem Bewertungsfilter, das die
Augenempfindlichkeitskurve gegentiber Fremdspannungen
nachbildet;

[> fiir das Farbfernsehen ein neues Gerat zum Messen der
differentiellen Phase und der Verstarkung (differentielle
Amplitude);

[> ausschlieBlich volltransistorierte VF-Gerate, wodurch sich
Gewicht, Volumen und abzufihrende Warmeenergie ver-
ringerten;

[> ein neues fernbedienbares Koaxial-Relaisumschaltsystem
zum Zusammenfassen aller VHF- und UHF-MeBpunkte des
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BILD 1 Die drei Generationen der Bildsender-MeBgestelle. Von hinten
nach vorn: UMF, UMVF und UMVF II. Fotos 9294, 19959, 21 056

Senders, das den ersten Schritt zur Automatisierung der
MeBvorgdnge darstellte (digitaler AbfrageprozeB);

[> ein neues Mehrfachkabel-AnschluBsystem, das in Verbin-
dung mit dem beweglichen und wesentlich verkleinerten Bild-
sender-MeBgestell das Arbeiten in groBraumigen Sender-
anlagen ohne Ristzeiten auBerordentlich erleichterte.



In kiirzester Zeit hat sich dieses Bildsender-MeBgestell der zwei-
ten Generation sowohl in die Senderbetriebsanlagen der Fern-
sehorganisationen als auch in die Entwicklungslaboratorien und
Priiffelder der Senderhersteller weltweit eingeftuhrt. Es wurde
damit ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung der Qualitat von
Ubertragungs- und Sendesystemen auf breiter Basis geleistet,
dessen Bedeutung sich durch die heute wohl einmalige Farb-
bild-Qualitat in der Bundesrepublik ausdriickt.

Bildsender-MeBgestelle von Rohde & Schwarz sind vom hohen
Norden Norwegens (Trontheim Tron) Uber fast alle européischen
Lander bis zur Wiste von Kuweit im Einsatz. Sie stehen an
allen TV-Stationen der Deutschen Bundespost, an Sendern in
Australien sowie in Kanada. Die Leistungsfahigkeit des Bild-
sender-MeBgestells und die groBen Vorzlge dieses MeBsystems
haben vor allem die MeB- und Uberwachungsdienste gréBerer
Sendernetze erkannt und bestatigt.

Die Perfektion wurde dadurch erreicht, daB die MeBeinrichtun-
gen fur TV-Sender in der heute vorgestellten Form aus lang-
jahriger Erfahrung, engster Zusammenarbeit mit den Anwen-
dern, Verwirklichung von Anregungen des Planungs- und
Betriebspersonals von Senderherstellern, Sende-Gesellschaf-
ten und Verwaltungen, bis hinein ins kleinste Detail entstanden
sind.

Das Bildsender-MeBgestell UMVF Il (siehe Bild 1) stellt in seiner
heutigen Form und Konzeption einen optimalen Kompromif3
zwischen technischem Fortschritt und vertretbarem wirtschaft-
lichen Aufwand dar. Auf Grund der modernen Technologie auf
dem Gebiet der Transistortechnik sowie der integrierten Bau-
steine muBte eine Vielzahl neuer MeBgerate, in Abstimmung auf
die gesamte MeBeinrichtung, neu entwickelt und dem neuesten
Entwicklungsstand angepaBt werden. Der dafiir notwendige
Aufwand ist naturgemaB nicht gering, aber die entstehenden
betriebstechnischen Vorziige — keine Rustzeiten, sichere Kabel-
verbindung mit dem Sender, keine Brummschleifen und Erd-
schwierigkeiten — sind den Betriebsingenieuren in aller Welt
bestens bekannt.

Das neue Bildsender-MeBgestell enthalt Gerate, die technisch
so perfekt sind, daB sie an der Grenze des physikalisch Mog-
lichen liegen. Um nur ein Beispiel zu nennen: die selektive Wob-
beleinrichtung in Verbindung mit dem Seitenband-MeBzusatz
enthdlt in zwei Geraten die gesamte Skala der prinzipiellen NF-,
VF-, ZF-, VHF- und UHF-Technik sowie der modernsten hoch-
frequenten Feinmechanik und Elektronik.

Bei der Konzipierung der neuen MeBeinrichtung mufBiten gegen-
(iber den beiden vorangegangenen Ausfuhrungen neue Gesichts-
punkte beriicksichtigt werden. Aus betriebstechnischen und
preislichen Grinden wird vom Kunden eine universelle Bestiik-
kung gefordert. Diese Flexibilitat wurde notwendig, da sich im
Laufe der Zeit, insbesondere aber nach Einfiihrung des Farb-
fernsehens, zwei zueinander duale MeBprinzipien in der Fern-
sehmeBtechnik entwickelt haben:

1. Messungen in der Zeitebene (time domaine), die eine gute
Simulierung der im Programm enthaltenen Signalformen
erlauben.

2. Messungen in der Frequenzebene (frequency domaine), die
dem Laboringenieur treffsichere Hinweise auf die Schaltungs-
dimensionierung geben und die fur den Betriebsingenieur
bei gewissen Abgleich- und Abstimmarbeiten unentbehrlich
sind.

Da beide Prinzipien, technisch gesehen, ihre Berechtigung haben,
entwickelte Rohde & Schwarz Gerate fir die Messungen in der
Zeitebene und in der Frequenzebene, die selbstverstandlich im
neuen Bildsender-MefBgestell enthalten sind. Damit sich im je-

6

weiligen Anwendungsfall die wirtschaftlich optimale Lésung
finden |aBt, ist bei der neuen Anlage eine variable Bestlickung
auf Grund der universellen Auslegung des Bedienfeldes ge-
geben.
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BILD 2 Bildsender-MeBgestell UMVF II.

Aufbau der Anlage

Das Bildsender-MeBgestell UMVF Il ist als Doppelkastengestell
ausgeflihrt, wobei das eigentliche Gestell in einem fahrbaren
Rahmen eingehénagt ist. Durch die geringe Bauhdhe und die da-
durch bedingte niedrige Schwerpunktlage in Verbindung mit
relativ groBen Radern 1aBt sich die Anlage trotz ihres Gewichts
von etwa 300 kg leicht bewegen. Die Aufhdngung des Gestells
im fahrbaren Rahmen ist so gewahlt, daB es sich um 20 schwen-
ken 1aBt und damit eine bequeme Bedienung und Ablesung
aller Gerate sowohl im Sitzen als auch im Stehen ermaglicht.

N
Als Verbindungsglied zwischen MeBgestell und Fernsehsender 3
(Kontrollschrank) wurde das bereits bewahrte Mehrfachkabel
(BN 19 374) beibehalten; damit |&Bt sich das neue Bildsender-
MeBgestell uneingeschrankt an allen Senderstandorten verwen-
den, die fur das bisherige MeBgestell UMVF eingerichtet waren.

Auf Grund der vielen neuen MeBmoglichkeiten muBte flir das
Zusammenschalten der einzelnen MeBgeréte ein neues Bedien-
feld entwickelt werden. Es besteht aus zwei Diodenschaltern mit
je vier Eingangen und zwei dazu gehdrenden Trennverstarkern.
Dadurch kénnen die Empfangs- und die SendemeBleitung sowie
die Verbindungen der einzelnen MeBgerate kontaktfrei geschal-
tet werden. Bei der Frontplattengestaltung wurde groBer Wert
auf leichte Bedienbarkeit gelegt, ohne die Bestlickungsmaoglich-
keiten der Anlage zu sehr einzuengen. Im folgenden wird als
Beispiel die Anlagenbestlickung vorgestellt, wie sie in der
Grundausstattung geliefert wird (Bild 2).

Linkes Gestell von oben nach unten:

Videoskop 11l SWOF

Wobbelsender und selektiver Empfanger fiir 10 kHz bis 20 MHz;
fiir Wobbelmessungen, punktweise Messungen, flr Indikator-
zwecke als XY-Sichtteil und als Frequenzanalysator verwendbar.
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SeitenbandmeBzusatz

Zur Darstellung der DurchlaBkurven von Fernsehsendern in Ver-
bindung mit dem Videoskop lll. Messungen bis 10 kHz an den
Trager heran sind moglich. Es stehen zwei Ausfiihrungen zur
Verfligung, einmal lickenlos durchstimmbar von 30 bis 860 MHz,
zum zweiten mit bis zu drei Festfrequenzen und der ZF (38,9 MHz).

Mitlaufzusatz

Anstelle des SeitenbandmeBzusatzes einsetzbar. Damit wird das
Videoskop 1l zur selektiven StreckenmeBeinrichtung erweitert
(50 kHz bis 20 MHz).

Fernsteuerzusatz

Zur Anwahl aller video- und hochfrequenten MeBstellen eines
Fernsehsenders Uber Drucktasten.

Bedienfeld

Fiir die Zusammenschaltung der MeBgerate entsprechend der
jeweiligen MeBaufgabe.

Video-Priifsignalgenerator SPF

Zur Erzeugung von Prifsignalen hochster Genauigkeit einschlieB-
lich eines vollstadndigen (F)BAS-Signals. Durch austauschbare
Einschiibe besteht die Méglichkeit, den Anwendungsbereich zu
erweitern. Eigenerzeugung der Synchronsignale oder Fremd-
steuerung durch den Normimpulsgenerator.

Burstgenerator SBNF

Liefert einen normgerechten Burst, der fir MeBzwecke auch
variiert werden kann (Amplitude, Phase, Lage zum Synchron-
signal). Der Burst wird Uber den Video-Priifsignalgenerator SPF
in die Priifsignale eingetastet (FBAS-Signal).

Normimpulsgenerator STNF

Erzeugt alle fiir eine normgerechte Synchronisierung von TV-
Systemen notwendigen Signale mit eingebautem Farbtréger-
verkoppler.

WeiBimpulseintastgerat SPWF

Zur Erzeugung eines WeiBimpulses in der vertikalen Austast-
lticke (17./330. Zeile).

Netzschalteinschub
Zur zentralen Netzeinschaltung flr das Bildsender-MeBgestell.

Rechtes Gestell:

MeBoszillograf OMTF

Zur Auswertung von Videosignalen mit einem maximalen Fehler
von 0,5 %/.

20T-Impuls-Me8gerit SPAF

Zum Messen der Amplituden- und Gruppenlaufzeitunterschiede
zwischen Luminanz- und Chrominanzbereich eines Farbfernseh-
Ubertragungssystems. Mit einstellbaren Verstarkungs- und Lauf-
zeitgliedern wird der 20T-Impuls am Ausgang des SPAF auf
optimale Verzerrungsfreiheit abgeglichen, wobei der Fernseh-
MeBoszillograf OMTF als Null-Indikator dient.

Video-Stérspannungsmesser UPSF

Gestattet bewertete und unbewertete Messung von Fremd- und
Stérspannungen bei vorhandenen Bild- und Zeilensynchron-
impulsen.

Fernseh-MeBmodulator MZF

Zur Erzeugung eines Zweiseitenbandsignals hoher Qualitat im
ZF-Bereich, fiir die Prifung von Fernseh-MeBdemodulatoren.
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Sampling-Zusatz zum PVF

Erméglicht in Verbindung mit dem VerzerrungsmeBgerat fir
Farbhilfstrager PVF die Messung sehr kleiner nichtlinearer Ver-
zerrungen bei verrauschtem Eingangssignal. Abhangig von der
Abtastdauer (max. 5s) ist dabei eine Unterdriickung der dem
MeBsignal (iberlagerten Rauschkomponente um bis zu 30 dB
moglich. Das Ergebnis wird am Videoskop Il angezeigt.

VerzerrungsmeBgeriét fiir Farbhilfstrager PVF

Zur Messung nichtlinearer Verzerrungen mit einem zeilenfre-
quenten Sagezahnsignal mit iberlagertem Farbtrager. Phasen-
und Amplitudenverzerrungen kdénnen gleichzeitig am MeBoszil-
lografen OMTF beobachtet werden. Mit dem Sampling-Zusatz
ist bei kleinen oder stark verrauschten Eingangssignalen eine
Verbesserung des Signal/Rauschverhéltnisses méglich, wobei
Anzeige am Videoskop |l SWOF erfolgt.

Blindield

Méglichkeit der spateren Anlagenerweiterung oder flr Zusatz-
gerate.

Schubladen

Zum Aufbewahren von Kabeln, Toleranzschemen, AbschluB-
widerstidnden und dergleichen.

Selbstversténdlich ist es nicht fir alle MeBaufgaben nétig, die
Anlage in dieser Grundausstattung zu verwenden. Fur Sonder-
wiinsche des Kunden ist ausreichender Spielraum fir die An-
lagenbestlickung im Rahmen der Platzverhéltnisse gelassen. Da
alle Gerate mit vollautomatischen Einschubsteckverbindungen
ausgefiihrt sind, die ein leichtes Auswechseln der Einschiibe
gestatten, ist eine leichte Umriistung fiir andere MeBaufgaben
auch zu einem spateren Zeitpunkt moglich.

Die folgende Aufstellung soll einen Anhaltspunkt zur MeBgerate-
auswahl geben (< notwendige Ausstattung, + Zusatzgerat,
() bei SchwarzweiB-Fernsehen nicht erforderlich):

GERATE Video- Strecken- TV-Sender-
messungen messungen messungen

Video-Priifsignal-

generator SPF bad X X
MeBoszillograf OMTF > X b4
Videoskop Ill SWOF x X b4
SeitenbandmeBzusatz

zum SWOF X
VerzerrungsmeBgerat fir

Farbhilfstrager PVF () (+) (X)
Video-Stérspannungs-

messer UPSF X X X
Fernseh-MeB-

modulator MZF X
Bedienfeld X X
20T-Impuls-

MeBgerat SPAF - o
Impuls-Sprung-Signal-

Einschub zum SPF =+ X +
Normimpuls-

generator STNF e +=
Burstgenerator SBNF (+) (+)
Mitlaufzusatz zum SWOF X
Samplingzusatz zum PVF ) (~t) (+)
WeiBimpulseintast-

gerat SPWF + -+
Fernsteuerzusatz b
Mehrfachkabel X
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BILD 3 Prinzipschaltung des Bildsender-MeBgestells UMVF Il. Alle Abschliisse 75 Q.

Funktion der Anlage
und MeBmdglichkeiten

Das Bildsender-MeBgestell unterteilt sich im wesentlichen in
zwei Gerategruppen; eine Gruppe ,Generatoren” zur Erzeu-
gung der Prifsignale und eine Gruppe , Indikatoren” zur Mes-
sung und Auswertung dieser Signale (Bild 3).

Generatoren

Uber den Diodenschalter des Bedienfeldes kénnen vier MeB-
signal-Eingange ausgewahlt werden, und zwar einer fir das
(F)BAS-Signal des Video-Prifsignalgenerators, einer fiir das
Wobbelsignal des Videoskop Il und zwei externe Eingédnge, bei-
spielsweise zum AnschluB von Bildmustergeneratoren oder
Dia-Gebern (Bild 4).

Das angewahlte Signal gelangt (ber einen Trennverstarker und
des Mehrfachkabel (SendemeBleitung) in den Modulationsweg
des Bildsenders. Gleichzeitig wird mit diesem Signal der MeB-
modulator MZF angesteuert, der ein mit Videofrequenzen modu-
liertes ZF-Signal erzeugt. AuBerdem kann das Videosignal zur
Eigenkontrolle der Anlage an alle Indikatoren angeschaltet
werden.

@ ROMOE & SCHWARZ - BEDIENFELD - CONTROL UNIT - 212 6017

Die wichtigsten Priifsignale liefert der Video-Priifsignal-
generator SPF. Dieser erhalt aus dem Normimpulsgeber STNF
ein normgerechtes Synchronsignal; ferner bei speziellen Farb-
fernsehmessungen einen normgerechten Burst aus dem Burst-
generator SBNF. In Verbindung mit den von Einschiiben des
Prufsignalgenerators erzeugten Bildsignalen (Rechteck, Sage-
zahn, Treppe, Uberlagerungssignale usw.) wird ein komplettes
(F)BAS-Signal zusammengesetzt. Fiir Frequenzgangmessungen
|1&Bt sich auch das vom Wobbelgenerator des Videoskop SWOF
abgegebene Signal als Bildinhalt verwenden; hierzu tastet das
WeiBimpulseintastgerat in der 17. und 330. Zeile einen WeiB-
impuls ein. Ein weiteres Priifsignal ist das vom Generator des
Videoskop direkt gelieferte Wobbelsignal von 10 kHz bis 20 MHz,
wobei Wobbelbereich, Amplitude und Wobbelgeschwindigkeit
einstellbar sind.

Indikatoren

Mit einem zweiten Diodenschalter des Bedienfeldes kénnen die
Indikatoren an verschiedene MeBpunkte gelegt werden. Wichtig-
ster MeBpunkt ist die EmpfangsmeBleitung, die das im Fernseh-
MeBdemodulator gewonnene Videosignal dem Bildsender-MeB-
gestell zufuhrt. AuBerdem lassen sich die in den Generatoren
erzeugten Signale oder die Signale, die an einer MeBbuchse an
der Frontplatte des Bedienfeldes liegen, durchschalten.

wAZE ekl

R . s

PTT—
BILD 4 Bedienfeld zum Bildsender-
Ay MeBgestell UMVF II. Foto 21166

NEUES VON ROHDE & SCHWARZ 55 JUNI/JULI 1972

)]




?

Folgende MeBmaoglichkeiten sind gegeben:

1. Direkte Messung des Videosignals mit dem MeBoszillogra-
fen in der Zeitebene (time domaine). Durch den geringen Aus-
wertfehler (< 0,5%) in der Y-Richtung und durch die Verwen-
dung von Frequenzmarken ist eine genaue Auswertung des
Signals gewahrleistet.

Durch besondere Eigenschaften und Einrichtungen des Oszillo-
grafen werden in der Fernsehtechnik notwendige Messungen
sehr erleichtert oder berhaupt erst mit der notwendigen Pra-
zision ermdoglicht. Dies sind fir die Y-Richtung: Auf Synchron-
boden oder Schwarzwert getastete Klemmung mit Polaritéts-
wahl, FremdspannungsmeBeinrichtung, Bandpésse fir Lineari-
tétsmessungen, einschaltbare MeBlinieneintastung mit Instru-
mentenanzeige fur Relativ- und Absolutpegel, geeichte Bildhthe
und sehr groBer Y-Verschiebebereich mit bis zu zehnfacher
Bildschirmibersteuerung.

Fur die X-Richtung (Zeitachse): Neben den normalen Zeitfolgen
fur die Ablenkung stehen spezielle Zeitablaufe mit voreinge-
stellten Zeiten und gekoppelter Synchronwabhl fir die Auflésung
nach Bild und Zeile sowie zur Priifzeilenwahl! (mit Halbbildein-
stellung) zur Verfigung. AuBerdem kénnen eigene Kippverzoge-
rungen, gesteuert durch V- und H-Impuls, eingestellt werden,

|
| |
| |
| |
| |
' Video-Prifsignal- '

_— generator
SPF VF

MeBobjekt
(Fernseh-Bildsender)

wodurch sich beliebige Ausschnitte mit extrem hoher Zeitauf-
I6sung darstellen lassen. Uberschreibungen durch Doppelauf-
|6sungen innerhalb einer oder zweier Zeilen und die Mdglichkeit,
die dargestellten Zeilenausschnitte zeitlich getrennt zu verschie-
ben, erlauben optimales Messen von Impuls-Sprung-Signalen.
Zusatzlich sind Einrichtungen fur die PrifzeilenmeBtechnik vor-
handen.

2. Zu Messungen in der Frequenzebene (frequency domaine) im
Bereich 10 kHz bis 20 MHz dient das Videoskop IIl SWOF. Die
normalerweise mit zwangsverknupfter Abstimmung arbeitenden
Gerateteile Wobbelsender und Empfanger bilden zusammen mit
der Sichtanzeige einen MeBplatz mit selektiver Anzeige lber einen
weiten Dynamikbereich, dessen Empfanger nur die momentane
Sendefrequenz wie durch ein schmales Fenster (Bandbreite

2 kHz oder 20 kHz) aufnimmt. Dadurch sind auch genaue Mes-
sungen innerhalb dichter Storspektren moglich. So kann man
zum Beispiel einem laufenden Fernsehprogramm ein Wobbel-
signal mit 1 bis 3% des BAS-Signals Uberlagern. Dieses Signal
stort das eigentliche Fernsehprogramm nicht, kann aber trotz-
dem im Empfangsteil einwandfrei selektiert und zwischen den
Spektrallinien des Programms angezeigt werden. Mit dem Sei-
tenbandmeBzusatz zum Videoskop Il kann die unmittelbare Dar-
stellung der Seitenbandcharakteristik von Fernseh-Bildsendern

Videoskop 111

SWOF

Seitenband-
melizusatz

RF

BILD 5 Messung des Frequenzgangs des Nuiz- und Restseitenbandes an einem Fernsehsender. Oszillogramme von links nach rechts: Wobbelsignal U, =1V;
BAS-Signal Usgﬁ 1V mit Wobbelsignal als B-Anteil; am Videoskop |l SWOF dargestellte Seitenbandcharakteristik.

Video-Priif | Verzerrungsmefigerat
C t[c;\m:lr{!i;r\](;]ilﬂ = VF MeRobjekt VF fiir Farbhilfs- S Samplingzusatz
ge SP;: * ( Fernseh-Bildsender) s tréger zum PVF
PVF
|
|
I
! 1
|
|
J MeRoszillograf Videoskop 11
T OMTF SWOF

BILD 6 Messung der differentiellen Phase. Oszillogramme von links nach rechts: BAS-Signal Uss-:1 V, B-Anteil -
Differentielle Phase am MeBoszillografen, Eichlinien 1°; Differentielle Phase (ber Sampling-Zusatz am Videoskop [ll, Rauschunterdriickung etwa 30dB.
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Sidgezahn -+ Uberlagerter Farbtrager;
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Video-Priifsignal- VF MeRobjekt VF

enerato MeRgerit
gw‘;gg i 1 (Fernseh-Bildsender) SIUAF

20T-Impuls-

b MeBoszillograf

OMTF

BILD 7 Messung des Frequenzgangs und der Laufzeit zwischen Luminanz- und Chrominanzsignal mit dem 20T-Impuls. Der Bildschirm des OMTF zeigt von
links nach rechts: Eingangssignal des MeBobjekts, Ausgangssignal mit Amplitudenkorrektur (—2,4 dB), Ausgangssignal mit Laufzeitkorrektur (— 68 ns),

Ausgangssignal mit Amplituden- und Laufzeitkorrektur,

/ideo-Priifs =
Videoskop v u‘l;zn::;:rq”m VF e Me Bmodulator
1 E 5 MZF
SWOF SPE

ZF

MeBobjekt

VF

(MefBdemodulator)

BILD 8 Frequenzgang des Fernseh-MeBdemodulators AMF (ZF-Ebene). Linkes Oszillogramm: Ohne Tonfalle. Rechtes Oszillogramm: Mit Tonfalle. Frequenz-

marken jeweils alle 1 MHz.

in den Bereich I, lll, IV/V und in der ZF-Lage erfolgen (Bild 5).
Auch sind Spektralanalysen in diesen Bereichen maglich.

Der Mitlaufzusatz ergénzt das Videoskop 1l zur selektiven
StreckenmeBeinrichtung, die auBer der Signalzufiihrung keiner
weiteren Steuerleitung bedarf. Dabei wird die Oszillatorfrequenz
erzeugt, die zur automatischen Abstimmung des selektiven Emp-
fangers auf die am Eingang liegende MeBfrequenz notwendig ist.

3. Stérspannungs- und Fremdspannungsmessungen mit dem
Video-Storspannungsmesser UPSF. Bild- und Zeilensynchron-
impulse sowie die dazugehdrigen Austastliicken stéren die Mes-
sungen nicht. Ein Rauschfilter nach CCIR (Rec. 421-1, Annex III)
bildet die Augenempfindlichkeitskurve gegenliber Fremdspan-
nungen nach; ein Bandbegrenzungsfilter nach CCIR (Rec 421-1,
Annex 1) verhindert die Erfassung von Fremdspannungen auBer-
halb der oberen Frequenzgrenze des Ubertragungssystems.
Brummspannungen werden mit einem HochpaB abgesiebt;
eventuell vorhandene Farbtragerreste konnen beseitigt werden.

4. Verzerrungsmessungen erfolgen mit dem VerzerrungsmeB-
gerat fur Farbhilfstrdger PVF. Das dazu notwendige Signal
(Ségezahn mit Gberlagertem Farbtrager) wird im Video-Priif-
signalgenerator SPF erzeugt, durchlauft den Priifling (Fernseh-
sender) und wird im PVF ausgewertet. Ein elektronischer Um-
schalter erlaubt es, Phasen- und Amplitudenverzerrungen
gleichzeitig zu beobachten. Die Vergleichsspannung fiir den
Phasendemodulator erzeugt das Gerat selbst, so daB MeB-
signalquelle und VerzerrungsmeBgerét ortlich getrennt aufge-
stellt werden kénnen. Damit sind auch Streckenmessungen
moglich. Das Ergebnis (differentielle Phase und differentielle
Amplitude) wird normalerweise am MeBoszillografen OMTF an-
gezeigt. Bei sehr verrauschten oder sehr kleinen MeBsignalen
1aBt sich eine wesentliche Verbesserung der Anzeige liber den
Sampling-Zusatz zum PVF erzielen, der durch einen Abtast-
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prozeB mit automatischer Mittelwertbildung gleichartiger MeB-
ergebnisse eine weitgehende Rauschunterdriickung gestattet.
Die Anzeige ist ebenfalls am MeBoszillografen méglich, wobei
eine Abtastfrequenz von 50 Hz (= Abtastdauer 20 ms) eine
Rauschverbesserung von 12 dB erbringt. Bei Darstellung am
Videoskop Ill SWOF kann die Abtastdauer so weit (ca. 5 s) ver-
langert werden, daB die Rauschverbesserung mehr als 30 dB
betragt (Bild 6).

5. Amplituden- und Gruppenlaufzeitunterschiede zwischen
Luminanz- und Chrominanzsignal werden vorzugsweise unter
Verwendung des modulierten 20T-Impulses durchgefiihrt (Bild 7).
Diesen Impuls liefert ebenfalls der Priifsignalgenerator SPF.
Das vom Priifling kommende Signal wird mit einstellbaren Ver-
starkungs- und Laufzeitgliedern auf optimale Verzerrungsfrei-
heitam Ausgang des 20T-Impuls-MeBgerates SPAF abgeglichen.
Der MeBoszillograf (OMTF) dient dabei als Null-Indikator. An
den Einstellelementen des SPAF wird nach dem Abgleich der
Amplituden- und Gruppenlaufzeitfehler des Priiflings abgelesen.
Ein abschaltbares Oberwellenfilter sorgt dafiir, daB Oberwellen
des Farbtréagers (Nichtlinearitdten im MeBobjekt) die MeB-
genauigkeit nicht beeintrachtigen.

6. Messungen iiber die ZF-Ebene (z. B. Prifung von MeBdemo-
dulatoren) sind ebenfalls moglich (Bild 8). Hierzu wird mit dem
(F)BAS-Signal der Fernseh-MeBdemodulator MZF moduliert;
sein Ausgangssignal in der ZF-Ebene (38,9 MHz) steht an der
Riickseite Uiber das Mehrfachkabel sowie an der Anlagenfront-
platte zur Verfigung.

H. Winter
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