Type UVN

NF-MILLIVOLTMETER
10 Hz ... 100 kHz 01ImV..300V
.&"F'“‘liﬁi?{}vLMETER < BNR20D1 - .l.au-mum
i 1
Eigenschqhen » Bestellnummern BN 12001 BN 12002
V- und db-Ausfihrung N-Ausfihrung
Als Spannungsmesser
MeBbereich der Spannung . . . . . . . . . . . 01mV...300V —
unterteilt in 12 Teilbereiche . . . . . . . . . . . 0...1/3/10/30/100/300 mV/ ——
1/3/10/30/100/300 V _—
Mefbereich des Spannungspegels . . . . . . . . —80...+52db, —8...+52N,
unterteilt in 12 unterteilt in 12
Stufen zu 10 db Stufen zu 1 N
(0db =0,775V) (ON =0,775V)
Fehlergrenzen der Anzeige . . . . . . . . % @ +3% v. E.
Eingang symmetrisch . . . . . . . . . . . . .. Dreipol-Buchse
Eingangswiderstand . . . . . . . s w e %o iber 20 k@
Frequenzbereich . . . . . e 20 Hz...20 kHz
Eingang unsymmetrisch. . . . . . . . . . S koaxiale 13 mm-Buchse
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . .. .. 1MQ | 30 pF
Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . .. ; 10 Hz...100 kHz
Symmetriedédmpfung . . . . . . . .. . Uber 40...60 db bzw.
Uber 46...69 N
ie nach Mef3bereich
Als Verstarker (neben den vorstehenden Angaben)
Ausgang . . . . . . . . o e m o W B M W unsymmetrisch, Telefonbuchsen
Maximale Verstdrkung . . . . . . . . . . L. etwa 1000fach
Ausgangsspannung im Leerlauf . . . . . . L L. etwa 1 Volt bei Vollausschlag
des Anzeigeinstruments
Innenwiderstand . . . . . . . . Lo L L 2 kQ in Reihe mit 4 uF
SIOrSpannUNg . . . . . o e e 5...10mV
Klineldllor .. : & & 5 5 & 5 % & % & 5 & & & & 3 unter 1%
Netzanschluf3 . . . . . . . . . . . . . . . .. 115/125/220/235V £10%, 47...63 Hz (20 VA)
Abmessungen 286 x 227 x 226 mm  (R&S-Normkasten Gréfle 35)
Gewicht 8,5 kg
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NF-MILLIVOLTMETER UVN

Aufgaben und Anwendung

Das NF-Millivoltmeter Type UVN ist ein bei der Entwicklung, Fertigung und Uberwachung von Ton-
frequenzanlagen aller Art vielseitig verwendbares MeBgerdt. Es erméglicht das Messen von Spannungen
im Bereich 0,1 mV bis 300 V bzw. —80 bis +52 db oder —8 bis +52 N bei Frequenzen von 10 Hz
bis 100 kHz.

Uber den hohen Eingangswiderstand des unsymmetrischen Eingangs kann man auch hochohmige Span-
nungsquellen messen, ohne deren Betriebsverhdltnisse nennenswert zu beeinflussen. Der symmetrische
Eingang ermdglicht eine praktisch belastungsfreie Spannungs- bzw. Pegelmessung an symmetrischen Mef3-
objekten, zum Beispiel an Fernsprechleitungen, und gewdhrleistet dabei eine grofie Symmetriedédmpfung.
Das Millivoltmeter UVN kann auch als Durchgangsverstdrker benutzt werden. Sein geringes Eigenrauschen
und der niedrige Klirrfaktor machen es dafir besonders gut geeignet. Eine am symmetrischen oder
unsymmetrischen Eingang angelegte Spannung steht dann am unsymmetrischen Ausgang mit bis zu 1000-
facher Verstdrkung zur Verfigung.

Arbeitsweise und Aufbau

Das NF-Millivoltmeter besteht aus einem Kathodenverstdrker als Eingangsstufe und einem dreistufigen
Verstérker mit darauffolgendem Gleichrichtervoltmeter mit Mittelwertgleichrichtung. Durch Umschalten je
eines Vorteilers in den beiden Eingdngen wird eine Ubersteuerung der Kathodenstufe und des symmetri-
schen Eingangsibertragers bei hdheren Eingangsspannungen verhindert. Der Hauptteiler hinter der Katho-
denstufe gestattet die Wahl der einzelnen MeBbereiche. Vor- und Hauptteiler sind miteinander gekuppelt.
Durch Betdtigung eines Kippschalters wird wahlweise der symmetrische oder der unsymmetrische Eingang
an die erste Verstarkerstufe gelegt. Der Eingangswiderstand des symmetrischen Eingangs betrégt etwa
1 MQ. Seine Eingangskapazitdt ist durch Verwendung eines kapazitGtsarmen Schalters gering. Beim
unsymmetrischen Eingang wird die zu messende Spannung Uber einen Kondensator auf den Eingangs-
teiler gekoppelt. Hier kann auch eine tberlagerte Gleichspannung mit einer Spitzenspannung bis zu 700 V
angelegt werden, ohne daf3 die Wechselspannungsmessung beeinflut wird. Der Gesamtwiderstand des
Eingangsteilers des symmetrischen Eingangs ist zusammen mit dem Ubertrager nicht kleiner als 20 kQ. An
den symmetrischen Eingang darf man wegen der galvanischen Kopplung an die Ubertragerwicklung keine
Gleichspannung legen. Auch bei falscher Stellung des Bereichschalters wird das Gerét nicht beschadigt,
wenn die Eingangswechselspannung den Wert des héchsten MeBbereiches von 300 V nicht Gberschreitet.
Der Verstarker des Millivoltmeters ist derart stabilisiert, daB3 auch bei verhdltnismaBig starken Netz-
spannungsschwankungen die angegebenen Fehlergrenzen eingehalten werden.

Das einwandfreie Arbeiten des Gerdtes @Bt sich mit der eingebauten Nacheicheinrichtung jederzeit
leicht Uberprifen. Eine zum Beispiel durch Alterung der Réhren hervorgerufene Abweichung der Span-
nungsanzeige vom Sollwert kann nachgeregelt werden, so daf3 die Genauigkeit des NF-Millivoltmeters
jederzeit gesichert ist.

Rohrenbestiickung: 5xEF 8045, 1xE80CC, 1x85A2

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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10Hz...1 MHz
0imV...300V ‘
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erdfrei

Empfindlicher Breitband-Spannungsmesser und Breitband-Verstdrker

mit bemerkenswerten Eigenschaften Niedrige Fehlergrenzen ( £29%s), weiter Frequenzhereich
3 4 Erdfreie ?chcultulng ngt hochohmjigem Eingang
' Eignung fir viele symmetrische Messongen/ | 9
1 » . ~./ s 7
! Klirrarme Verstédrkung N 7
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-\?O Bestiickung mit Transistoren ()
Speisung vom Netz oder aus eingebauter Batterie
Ladeeinrichtung mit Schutz gegen Uber- und %nlerludg@

Abmessungen nach 19”-Norm (3/s-Einschub)
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Eigenschaften und Anwendung

Das UVN, Glied einer Reihe breitbandiger R&S-Verstérkervoltmeter, erlaubt Spannungsmessungen zwischen
10 Hz und 1 MHz, in einem Bereich also, der sich von Niederfrequenz bis in das HF-Gebiet erstreckt. Schon
damit sind die Anwendungsméglichkeiten sehr umfangreich und gegeniber einer friheren, bewdhrten
Ausfihrung wesentlich erweitert. Die Bezeichnung »NF-Millivoltmeter« betont lediglich die tiefe untere
Frequenzgrenze und unterscheidet das Gerdt von den Gbrigen Typen der Reihe mit hoherer oberer
Grenzfrequenz.

Das UVN arbeitet mit Mittelwertgleichrichtung. im empfindlichsten Bereich gentigt 1 mV fir Vollausschlag,
so daf3 Spannungen um 100 uV noch eindeutig gemessen werden kénnen, zumal das Eigenrauschen unter
50 uV bleibt. Der gesamte MeBBbereich erstreckt sich bis 300 V und ist zwdlffach unterteilt.

Die Schaltung ist unsymmetrisch, aber potentialfrei aufgebaut. Das Gerdt miBit deshalb auch erdfreie
Spannungen, ‘selbst wenn zwischen diesen und Erde bedeutende Stérspannungen liegen (Stérspannungs-
démpfung bis 120 dB). Die konstante Eingangsimpedanz von 1 MQ 30 pF erméglicht fir sehr hochohmige
und kapazitdtsarme Messungen die Verwendung von Teiler-Tastkopfen.

AuBere Beschaltung der Eingangsklemmen gegen Gehéusemasse liefert einen symmetrischen Eingang fir
den Tonfrequenzbereich (siehe Skizze auf letzter Seite). Die Gleichheit der Widersténde R. ist mafigebend
fur die Symmetrie bei tiefen Frequenzen. Bei hohen Frequenzen muf3 die zwischen Schaltungs-Null und
Gehduse liegende Kapazitdt C. von etwa 500 pF zusdizlich durch einen Trimmer nachgebildet werden.
Optimaler Abgleich ergibt im Tonfrequenzbereich (20 kHz) eine Symmetriedampfung bis 50 dB und geringe
MeBfehler (siehe S. 4).

Starke Gegenkopplung gibt dem Gerdt hohe Stabilitét, gewdhrleistet eine Absolutgenauigkeit unter Be-
zugsbedingungen von 2% und liefert einen fast linearen Skalenverlauf. Dariiber hinaus ist ein Eich-
generator eingebaut, mit dem die Verstérkung zusdtzlich konirolliert werden kann.

Arbeitsweise und Aufbau

Das NF-Millivoltmeter UVN ist ein stark gegengekoppelter Breitbandverstérker mit nachgeschaltetem
Gleichrichter- und Anzeigeteil. Das MeBsignal oder die zu verstérkende Spannung gelangt Uber den erd-
freien Eingang auf den Vorteiler. In den Bereichen iber 100 mV wird hier der Pegel um 40 dB oder 70 dB
gedd@mpft, wobei die Eingangsimpedanz stets konstant bleibt. Es folgen ein zweistufiger Impedanzwandler
und der Hauptteiler mit vier 10-dB-Stufen. Von den zwei anschlieBenden, in sich gegengekoppelten drei-
stufigen Verstdrkern enthdlt der letztere wiederum eine Impedanzwandlerstufe fir den Verstérkerausgang.
Im Hinblick auf den in der Fernmeldetechnik tiblichen Wellenwiderstand wurde der Verstdrker-Ausgangs-
widerstand auf 600 @ festgelegt. Der Ausgang selbst ist wie der Eingang unsymmetrisch und potentialfrei.
Von der letzten Verstérkerstufe (Impedanzwandler) wird die Spannung emitterseitig ausgekoppelt, dem
Anzeigeverstérker zugefihrt und nach Mittelwertgleichrichtung am Instrument angezeigt. Die Gleichrich-
tung ist zur Linearisierung der Anzeige in den Gegenkopplungszweig der Anzeigestufe einbezogen. Umge-
schaltet dient das Instrument zur Batteriespannungskontrolle.

Mit dem eingebauten Rechteckgenerator 1&ft sich die Sollverstdrkung des gesamten Verstdrkers kontrol-
lieren. Abweichungen kénnen am Instrument direkt abgelesen werden.

Der Netzteil liefert eine konstante Spannung, die sowohl den Nickel-Cadmium-Akkumulator im Puffer-
betrieb ladt wie auch die Stromversorgung des Gerdtes Ubernimmt. Die Kapazitdt des Akkumulators ist
fur einen Batteriebetrieb von ca. 30 Stunden ausgelegt. Ladung mit konstanter Spannung bietet Schutz
gegen Uberladung. Eine zu lange Entladung, die fir die Batteriezellen schédlich wdare, verhindert die
Batterieabschaltautomatik.

Das UVN ist in ein Gehduse eingebaut, dessen Frontplattengréfie 3/8 eines 197-Einschubes entspricht. Das
Instrument verfigt Gber einen Skalenwinkel von 110°. Fir den Verstérker werden steckbare, gedtzte Leiter-
platten verwendet, das ganze Gerdt ist ausschlieBlich mit Transisioren bestickt.

Als Verstdrker zeichnet sich das UVN durch geringen Klirrfaktor und kleinen Frequenzgang aus. Es ist
deshalb z. B. gut als Vorstufe fir Oszillographen geeignet. Oszillographieren der verstérkten Mef3span-
nung gibt auch AufschluB Gber deren Kurvenform und etwaige durch Ubersteuerung bedingte Fehlanzeigen.
Das UVN kann wahlweise vom Netz oder aus der eingebauten Batterie gespeist werden. Letztere Betriebs-
art gewdhrleistet freie Verwendbarkeit auBerhalb des Labors, bietet u. U. aber auch weitere Vorteile bei
der Messung an ungeerdeten Spannungsquellen.



Blockschaltbild des NF-Millivoltmeters UVYN
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Vorteiler Impedanz- Verstarker
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Hauptteiler
0/10/20/30/40 4B

Eichgenerator
77,5 mV

Technische Daten

Frequenzbereich . . .

Spannungs- und Pegelmefibereich . . . .
Stufung

Art der Gleichrichtung .

Beschriftung der Instrumentenskala

Eichung der Instrumentenskala .

Fehlergrenzen der Anzeige . . .

Frequenzgang der Anzeige bei Vollausschlag
bei 10 Hz ... 300 kHz
bei 300 kHz...1MHz . . .

Temperaturgang der Anzeige
im Bereich+23...+45°C . . . . . . . .
im Bereich +23... —15" bei <300 kHz .
bei =300 kHz

Eingang (unsymmetrisch, erdfrei)

Eingangswiderstand

Max. zuldssige Wechselspannung am Eingang
in den Bereichen TmV ... 100 mV

in den Bereichen 300 mV ...300V

Max. zuldssige Gesamtspannung am Eingang . . .

Isolationswiderstand zwischen Schaltungs-
null und Gerdtemasse (Schaltungsnullpot.
hochliegend)

Stérausschlag am Instrument . . . .

Stérspannungsdémpfung (bei R. = 600 Q)
bei 10...100Hz . o
bei 100 Hz ... 10 kHz

S e e e e e
Impedanz-  Anzeige- |
wandler  verstirker  Anzeige | l
> > |1
| T Verstarker-
ausgan
| gang
| | EMK=1V
= L. R;=6008
i i,
1 _D(
Eer O N T s L
Stabilisiertes I
Netzgerat I
~J

10Hz...1 MHz

01mV...300Vund —80... +52dB iber 0,775V
1/3/10/30/100/300 mV/
1/3/10/30/100/300 V Vollausschlag

Mittelwertgleichrichtung
0...3V,0...10V, —20...+2dB
in Effektivwert bei Sinusspannung

max. £ 2% v. E. (bei 1 kHz und 23 C
Umgebungstemperatur)

max. £2% |

ax. +3% | bezogen auf 1 kHz

max. 1%/10°C
max. 1,5%/10-C
max. 2,5%/10°C

BNC-Buchse 3/7

1MQ 30 pF

140V bei 10Hz ... 50 kHz
30V bei 50kHz...300 kHz
10V bei 300kHz... 1MHz
425V bei 10Hz ... 1MHz

600 V (Gleichspannung und Scheitelwert der
Wechselspannung)

= 100 MQ, Kapazitat 400 pF
< 50 pV im 1-mV-Bereich bei R. =100 k@

>120dB
> 90dB
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NF-MILLIVOLTMETER UVN

Technische Daten (Fortsetzung)

Verstdarkerausgang (unsymm., erdfrei) . . . . . . BNC-Buchse 3/7
Quellwiderstand . . . . . . . . . . . . . .. 6009
EMK der Ausgangsspannung bei TkHz . . . . . . 1V £29%, bezogen auf Vollausschlag des
Instrumentes (entsprechend max. 60 dB Verstérkung)
Frequenzgang der Verstdrkung . . . . . . . . . mox. 0,2 dB bezogen auf 1 kHz
Temperaturgang der Verstdrkung
im Bereich +23...+45°C . . . . . . . . . . max. +05%/10 C
im Bereich +23...—=15"C . . . . . . . . . . max. +1%/10 C
Stérspannung am Ausgang . . . . . . . . . . . max.50mVim 1-mV-Bereich bei R. = 100 k@
Klirrfaktor . . . . . . . . . . . . . . . . . . bei 10Hz ... 50kHz <0,4%
bei 50kHz.. 200kHz < 1%
bei 200kHz ... 1MHz <3%

Allgemeine Daten

Temperaturbereich . . . . . . . . . . .. .. —15...+45°C
Stromversorgung . . . . . . . . . . . . . . . «ausNetzodereingebauter Batterie
NetzansehluB . o « 5 o 5 o 5« w s s v s 5« -« 115/125/220/285V *12
47 .. .63 Hz (max. 55 VA)
Batteriebetrieb . . . . . . . . . . . . . . . . max 30Stunden beivoll geladener Batterie,
Aufladung der Batterie durch Netzbetrieb
Bestickung . . . . . . . . . . . . . . . ... 1Nickel-Cadmium-Akkumulator, 17 Transistoren
Abmessungen (Bx HxT) und Gewicht . . . . . . 162x238x241 mm; 35kg
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . . B NF-Millivoltmeter UYN BN 12003
Mitgeliefertes Zubehor . . . . . . . . . . . . . 1NeizanschluBkabel (2 m lang)
(im Gerdtepreis eingeschlossen)
Empfohlene Ergéinzungen . . . . . . . . . . . 2HF-Verbindungskabel BN 9111505/100
(gesondert zu bestellen) 2 Ubergangsstiicke FNU 11 650/50

(BNC-Stecker-4/13-Buchse)

Das UVN kann ohne weiteres auch fir die im NF-Bereich vor- a0 v
kommenden symmetrischen Messungen eingesetzt werden, so- e S { i
fern die durch unsymmetrische Belastung méglichen Anzeige- "'5”M=ﬂ@ : |
fehler vernachléssigbar sind. Die ohne Symmetrierung maxi- ' == sl Re E
mal zu erwartenden Fehler betragen in Abhdngigkeit von % Uten el [ !
Generatorwiderstand R, und Frequenz f S T J‘Liiwj
1% fir R, <150 Q und f< 30 kHz Unmittelbare Messung

R" E 400 @ = 10 kHz einer symmetrischen Wechselspannung

= =

3% fir R, <150 @ und f <100 kHz 5 z e

R, <6002  f< 30kHz Rsf] o i L i
Symmetriedémpfung an einem Generator mit R, =2 x 300 @ PE] i e HJR° :
>50dB for f< 1kHz i h e B
= 35dB f = 10 kHz Symmetrischer Eingang ks M
>17dB f <100 kHz durch Zwangssymmetrierung
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