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Verwendungszweck

Die logarithmisch-periodische Vertikal-
antenne A 1146 dient zum Empfang von
Kurzwellensendern im Frequenzbereich
1,5 MHz bis 30 MHz. Sie liefert bei an-
nahernd konstantem Gewinn von etwa
10 dB und guter Anpassung s = 2 eine
fast gleichbleibende Halbwertsbreite der
Azimutdiagramme um 100°. Infolge des
Aufbaus der A 1146 als Monopolanten-
ne, der Einbeziehung des Mastes als
Strahler sowie der zum Teil durch Dach-
kapazitaten verkirzten Strahler bendétigt
die Antenne bei geringer Hohe nur ver-
haltnismaBig wenig Bodenflache.

Mechanischer Aufbau
(siehe Bild 2)

Die Antenne A 1146 ist als vertikalpola-
risierte logarithmisch-periodische Mo-
ncpolantenne aufgebaut. Ein Teil der
Mcnopole sowie der als Strahler mitver-
wendete Mast sind durch Dachkapazita-
ten verklrzt. Im Gegensatz zu einer
symmetrischen logarithmisch-periodi-
schen Dipolantenne werden hier nur die
oberen Dipolhalften verwendet. Die un-
teren Dipolhéalften werden ersetzt, in-
dem die Monopole Uber Grund montiert
und somit an diesem gespiegelt wer-
den. Die Bodenleitfahigkeit wird durch
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ein sorgféltig dimensioniertes Erdnetz
verbessert. Durch diese Konzeption wird
die Bauhohe der Antenne auf etwa
einer symmetrischen LP-Dipolantenne
ublicher Bauart verringert. Dies bedeu-
tet auBer einem einfacheren Aufbau
eine nicht unerhebliche Kosteneinspa-
rung.

Die Antenne A 1146 besteht aus 23 Mo-
nopolen unterschiedlicher Hoéhe. Die
Antennenparameter sind v = 0,86 und
g = 0,08. Neun der 23 Monopole sind
durch Dachkapazitaten verkirzt. Beim
Mast wird die Dachkapazitat durch die
oberen Enden der drei Abspannseile
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Bild 2: Aufbau und Abmessungen
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und das Spannseil flir das Trageseil
gebildet. Die restlichen acht verkiirzten
Mcnopole werden mit je zwei in Aus-
dehnungsrichtung der Antennenwand
und unter relativ kleinen Winkeln sym-
metrisch zum jeweiligen Monopol an-
geordneten Dachkapazitaten verkirzt.
Die unverkiirzten Monopole werden mit
Kunststoffseilen und die verklrzten Mo-
nopole direkt an dem zwischen den bei-
den Masten gespannten Kunststofftrage-
seil befestigt. Die Dachkapazitaten der
verkirzten Monopole werden mit Kunst-
stoffseilen zum Boden verspannt.

An dem in der Hauptstrahlrichtung der
Antenne stehenden 13 m hohen Kunst-
stoffmast ist das Trageseil so befestigt,
daB es um etwa 0,5 m in seiner Lange
verandert werden kann. Vor dem Errei-
chen des 38 m hohen Stahlgittermastes

(Strahler Nr.1) wird cas Kunststofftra-
geceil von einem Stahlzugseil aufge-
nocmmen, das Uber eine Umlenkrolle am
Mast entlang nach unten gefuhrt wird.
Mit einer abnehmbaren Zugvorrichtung
kann das Zugseil gespannt oder entla-
stet werden. Durch die genannten Vor-
richtungen an den beiden Masten kann
das Trageseil gespannt, verschoben (zur
Geradestellung der Monopole) oder
ganz abgelassen werden.

Der Stahlgittermast ist isoliert aufgebaut
(FuBpunktisolator), da er als Strahler
Nr.1 mit in die Funktion der Antenne
einbezogen ist. Damit am oberen Mast-
ende eine Positionslampe (z. B. AEG-
Doppelhindernisfeuer DKHF 51 a) betrie-
ben werden kann, ist eine Netzverdros-
selung vorgesehen. Da der Mast einen
Querschnitt von etwa 0,7 m X 07 m

hat, kann er durch die in einer Ecke
montierte Leiter leicht im Innern bestie-
gen werden, z. B. um Glihlampen der
Pocitionslampen auszuwechseln. Die
Positionslampen gehéren nicht zum
Lieferumfang.

Zum Blitzschutz sind im AnschluBkasten
zur Speiseleitung eine Uberspannungs-
sicherung mit Grobfunkenstrecke und
am MastfuB eine Blitzfunkenstrecke
montiert. Tiefenerder sorgen zusammen
mit dem Erdnetz fir eine ausreichende
Blitzableitung.

Die Abspannung des Stahlgittermastes
erfolgt mit je drei um je 1207 versetz-
ten Stahl- bzw. Kunststoffseilen in einer
Hohe von 38 m und 19 m. Diese Ab-
spannseile sind aus elektrischen Griin-
den mehrmals mit Isolatoren unterteilt.



Der kleine Mast besteht aus einem
Kunststoffrohr und wird mit drei Kunst-
stoffseilen abgespannt. Die beiden
Maste werden auf Betonfundamente
gesetzt. Die Abspannungen kénnen ent-
weder durch Betonfundamente oder
Erdbohrer im Boden verankert werden.

Die Monopole werden an ihrem unte-
ren Ende jeweils an ein AnschluBge-
hauce angeschlossen und in dessen In-
nern mit der Speiseleitung elektrisch
verbunden. Diese AnschluBgehause
kénnen entweder auf Einzelfundamen-
ten aus Beton, Haringen oder auf einem
durchgehenden Betonband befestigt
werden.

Elektrischer Aufbau

Die Speiseleitung besteht aus einem
Koaxialkabel vom Typ Cellflex Cu 2Y
mit einem Wellenwiderstand von 75 Q.
Dieses Koaxialkabel hat eine porendich-
te PE-Schaumisolierung und ist dadurch
langswasserdicht. AuBer einem stabilen
Kupferwellmantel besitzt dieses Kabel
einen PE-Mantel als Umgebungsschutz.

Das Koaxialkabel verbindet alle An-
schluBgehduse untereinander. In diesen
Gehausen werden die ungeradzahligen
Monopcle direkt und die geradzahligen
Monopole Uber Phasenumkehrtransfor-
matoren mit dem Koax-Innenleiter ver-
bunden. Dadurch werden alle ungerad-
zahligen Monopole mit der Phase ((31)
und alle geradzahligen Monopole mit
der Phase (([}1+x), wie theoretisch er-
forderlich, gespeist. Sowohl das Ko-
axialkabel, als auch die Phasenumkehr-
transformatoren wurden nach Gesichts-
punkten ausgesucht bzw. dimensioniert,
die eine optimale Funktion der Antenne
garantieren.

Vier der elf Transformatoren sind auf
Ringkerne, die restlichen sieben auf
Schalenkerne gewickelt. Die verwende-
ten Ferritmaterialien sind reversibel, d. h.
sie konnen ohne Bedenken kurzzeitig
in die Sattigung gefahren werden (z. B.
bei Blitzechlag in Antennenndhe). Die
vier Ringkerntransformatoren werden
fur die Speisung der vier geradzahligen
Monopole des oberen Frequenzband-
endes eingesetzt.

Beide Transformatortypen werden je-
weils zusammen mit je einer Uberspan-
nungssicherung und einer Grobfunken-
strecke auf eine gedruckte Schaltung
montiert. Diese Schaltung wird mit nur

drei Schrauben im Verzweigungsgehau-
se montiert und ist dadurch leicht aus-
tauschbar.

Das Endverzweigungsgehause wird mit
einer gedruckten Schaltung bestlckt,
auf der statt eines Transformators ein
Widerstand montiert ist. Dieser Wider-
stand mildert den Endeneffekt der log.-
per. Monopolantenne. Der Widerstand
ist ebenfalls durch eine Blitzschutz-
einrichtung gesichert.

Das AntennenanschluBgehause dient
zugleich als Verzweigungsgehéuse fir
den Monopol Nr. 23. Der Antennen-
anschluB erfolgt Uber eine 6/16 Buchse.
Der Eingangswiderstand der Antenne
ist 60 Q. Wird ein AnschluBwiderstand
verlangt, der von 60 Q abweicht, so
kann auf den im AnschluBgehause mon-
tierten gedruckten Schaltungen =in
Transformator installiert werden. Die
A 1146 wird derzeit fur Eingangswider-
stinde von 60 Q oder 50 Q geliefert.
Durch eine im AnschluBgehause mon-
tierte  Uberspannungssicherung  mit
Grobfunkenstrecke wird das AnschluB-
kabel gegen Uberspannung gesichert.

Sehr wichtig fir die einwandfreie Funk-
tion der LP-Monopolantenne ist ein gu-
tes Erdnetz. Da sowohl das Diagramm,
als auch der Gewinn von der Leitfahig-
keit des Bodens abhangig sind, wurde
das Erdnetz so dimensioniert, daB sich
diese auch bei schlecht leitendem Bo-
den nicht wesentlich verschlechtern,
andererseits aber die Kosten flir das
Erdnetz am geringsten sind. Die Ab-
messungen des Erdnetzes sind aus
Bild 2 zu entnehmen.
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5) 30 MHz

Bilder 3, 4, 5: Vertikaldiagramme

Elektrische Daten

Diagramme

Die Elevationsdiagramme sind von der
Bodenleitfahigkeit abhangig. Theoreti-
sche Elevationsdiagramme der A 1146
zeigen die Bilder 3, 4 und 5 flir einen
Boden mit ¢, = 10 und X' = 103 s/m.
Bei ideal leitendem Boden ist das Ele-
vationsdiagramm cosinusférmig und hat
eine Halbwertsbreite von etwa 35°.



6) 1,5 MHz

Bilder 6, 7, 8: Horizontaldiagramme

8) 30 MHz

Die unter einem Elevationswinkel von
0° gemessenen Azimutdiagramme fir
die Frequenzen 1,5 MHz, 10 MHz und
30 MHz zeigen die Bilder 6 bis 8. Die
Halbwertsbreiten der Azimutdiagram-
me variieren zwischen etwa 120° bei
der unteren Grenzfrequenz und etwa
90° in der Frequenzbandmitte.

Vor-Riickverhiltnis

Bild 9 zeigt den typischen Verlauf des
Ruckstrahlverhaltnisses als Funktion der
Frequenz. Das Rickstrahlverhaltnis liegt
zwischen etwa —10 dB bei 1,5 MHz und
—25 dB bei etwa 25 MHz.

Gewinn

Der Antennengewinn ist ebenfalls ctwas
frequenzabhangig und liegt etwa zwi-
schen 9 und 11 dB.

Fehlanpassung

Die Fehlanpassung ist Uber den gesam-

ten Frequenzbereich von 1,5 bis 30 MHz
kleiner als 2:1 (s =2).
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Bild 9: Verhaltnis der Ruckstrahlung
zum Maximum der Hauptkeule
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