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1 UBERSICHT
Hierzu Ubersichtsschaltplan SK 51-3472

Die 100-W-UKW-Sender S3161/0 arbeiten breitbandig im Frequenzbereich von 87,5 ... 108 MHz.
Sie sind volltransistorisiert. Die RF-Ausgangsleistung ist zwischen 10 W und 100 W stufenlos
einstellbar und wird durch eine Leistungsregelung iber den Frequenzbereich annéhernd konstant

gehalten.

Durch eine Schutzschaltung ist der Endverstarker gegen beliebige Fehlanpassungen geschutzt.
Bei zu starker Fehlanpassung wird die Ausgangsieistung auf einen far die Endtransistoren
ungefahrlichen Wert reduziert; es erfoigt keine Abschaltung. Bei Beseitigung der Fehlanpassung

stellt sich automatisch wieder die normale Leistung ein.

Mit einem Wahischalter sind bis zu vier Sendefrequenzen, abhéngig von dér Quarzbestickung,
wahlbar. Diese Sendefrequenzwahl kann auch Uber eine Fernbedienung erfolgen. Die
Umschaltung auf Ort- oder Fernbedienung erfolgt mit einem Schiebeschalter.

in einer finften Stellung des Quarzwahlschalters kann die Sendefrequenz Uber einen externen
Generator eingestelit werden. Die Generatorfrequenz muB 1/16 der Sendefrequenz betragen.

Ist die Frequenzaufbereitung gestor, leuchtet eine Signallampe. Bei Ausfall der Frequenz- und
Phasenregelung des LC-Oszillators wird der Trager gesperrt.

Mit einem Schiebeschalter kann in den RF-Verstarkerweg ein abstimmbarer selektiver Kreis
geschaltet werden, der durch Absenkung des breitbandigen Rauschens die
Ballemptangsbedingungen verbessert. Dies ist allerdings nur dann von Bedeutung, wenn der
Sender breitbandig auf die Antenne arbeitet, also keine selektive Antennenweiche vorhanden ist.

Das zur Frequenzmodulation benbtigte NF-Signal ist mit dem eingebauten Abschwécher grob in
2,5-dB- und fein in 0,25-dB-Stufen einstellbar.

Die 100-W-UKW-Sender sind mit einem Schiebeschalter zwischen Stereo- und Monobetrieb

umschaltbar.

Mit einem weiteren Schiebeschalter kann der Trager gesperrt werden. Bei gesperrtem Trager
leuchtet eine Signallampe. Zum AnschiuB externer Kontakte ist diese Tragersperrschleife Gber den

AnschluBstecker herausgefihrt.
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21 Blatt

51.3161.000.00 BG



Zur Betriebsiberwachung ist ein Messinstrument vorhanden, mit dem {ber einen

MeBstelienwahischalter 8 MeBwerte Uberprift werden kdnnen.

Zur Modulationskontrolle kann Uber zwei Buchsen das durch Demodulation zurlickgewonnene

Modulationssigna! abgehdrt werden.

Der 100-W-UKW-Sender S3161/0 kann sowohl am 110/220-V-Wechselstromnetz als auch an einer
24 ... 32-V-Batterie betrieben werden. Die Umschaltung von Netz auf Batteriebetrieb erfolgt bei
Ausfall der Netzspannung selbsttatig.

2 AUFBAU

Der 100-W-UKW-Sender S3161/0 ist in einem GuBgeh&use untergebracht, das zur Kihiung auf
drei Seiten mit Klhirippen ausgestattet ist. Durch Trennwande werden die Baugruppen
Stromversorgung, 1-W-UKW-Steuerstufe und der 100-W-RF-Verstarker voneinander getrennt. Die
Baugruppen sind in geéatzter Schaltungstechnik auf Epoxydglasfaser-Platinen mit zweiseitiger
Kaschierung aufgebaut. Der Aufbau ist Gbersichtlich. Samtliche Bauelemente sind leicht

zuganglich.

Alle Anschlisse des Gerates erfolgen Ober eine 30-polige Steckerleiste und zwei RF-Buchsen an

der Rickseite.

Auf der Frontplatte befinden sich samtliche Bedienungs-, Abstimmungs- und Kontrolielemente.

3 WIRKUNGSWEISE
3:1 Stromversorgung
Hierzu Wirkschaltplane 51.3161.000.00 WSP
51.3161.001.00 WSP
51.3161.002.00 WSP
sowie Ubersichtsschaltplan SK 51-3473

Die Netzspannung wird {ber die Anschlisse St lfat (L) und St /b1 (N) - dber den
Funkentstérkondensator "C6" und die Sicherung "Si 1" den Primarwicklungen des Trafos "TR 1"
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zugefuhrt.
Bei einer Netzspannung von 220V werden beide Primé&rwicklungen in Reihe geschaltet

(Grundausfihrung).

Soll der Sender an einer Netzspannung von 110V betrieben werden, missen beide
Primarwicklungen paraliel geschaltet werden (entsprechende Briickenidtung am Trafo).

Sekundérseitig sind ebenfalls zwei Wicklungen vorhanden. Die Wicklung an den Trafoanschilssen
23, 24 und 20, 21 liefert ca. 36V Wechseispannung, die durch den Briickengleichrichter "Gr 1"
gleichgerichtet wird. Mit ca. 46V Gleichspannung wird Gber den Schalttransistor "TS 1" die

RF-Endstufe mit geregelter Spannung versorgt.

Die zweite Sekundarwicklung mit den Trafoanschlissen 10 und 12 liefert ca. 25V
Wechselspannung, die iber den Schutzwiderstand "R 50" der Netzteilplatte "ZZ 1" (Anschlisse 2
und 3) zugefiihrt und dort mit einem Briickengleichrichter gleichgerichtet wird.

Aus dieser Gleichspannung (ca. 30V) werden die stabilisierten Betriebsspannungen 20V und 5V

erzeugt.

Die Batteriespannung (24V - 32V) wird Gber den Stecker "ST1 ¢5/c6", die Sicherung "Si 2", sowie
{ber die Entkopplungsdiode "GR 3" dem Schalttransistor “TS 1" zugefiihrt. Ebenso dem Anschiu3
1 der Netzteilplatie "ZZ 1" flr die 20V- und 5V-Versorgung.

Da bei Netzbetrieb die erzeugten Gleichspannungen wesentlich Gber der maximalen
Batteriespannung liegen, kann kein Batteriestrom GOber die Entkopplungsdiode "GR 3" flieBen

solange die Netzspannung anliegt.

3.1.1 Netzteil

Die 20V-Spannungsversorgung flr Oszillatoren, NF-Baugruppen, Regelkreise usw. wird mit Hilfe
eines Langstreglers (Leistungstransistor "TS 3") und dem dazu geh&renden Regelkreis so
stabilisiert, daB die Brummspannung <imV betragt und somit ein groBer Fremdspannungsabstand

des Senders eingehalien werden kann.

Ausg. 10.86 Blatt 4
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Als Referenz fur die Spannungsstabilisierung dient die Zenerdiode "GR 306". Der Arbeitspunkt des

ransistors "TS 304" wird mit dem Potentiometer "R 316" so eingestellt, daB hinter dem
StrommeBwiderstand "R 310" die Spannung 20V betragt. Steigt nun an diesem Punkt das Potential
an, so erh&ht sich auch das Potential am Emitter des "TS 303" bzw. des "TS 304",

Als Folge hiervon wird der Strom Uber die C-E-Strecke des "TS 304" kleiner, und tber die
veranderte Spannungsteilung an der Basis des Treibertransistors "TS 301" wird der
Leistungstransistor "TS 3" hochohmiger, wodurch die Ausgangsspannung absinkt.

Sinkt das Potential unter 20V ab, so wirkt die Regelung entsprechend umgekehnt.

Die Diode "GR 304" dient als Schutzdiode in der Form, daB sie z.B. beim Einschaltvorgang dafir
sorgt, daB der Treibertransistor "TS 301" sofort zugeregelt wird, wenn die Ausgangsspannung

einen Wert von ca. 22V (bersteigt (Uberschwingen).

Die Strombegrenzung wird mit dem StrommeBwiderstand "R 310" und dem Transistor "TS 302"
realisiert. Die Stufe ist so dimensioniert, daB ein Strom bis ca. 300mA flieBen kann, ohne daB die

Ausgangsspannung beeinfluft wird.

Ubersteigt der Strom nun den Grenzwert, dann erreicht der Spannungsabfall Gber "R310" einen
Wert, der dafir sorgt, daB der Transistor “TS 302" leitend wird, somit das Emitterpotential an den
Transistoren "TS 303" und "TS 304" ansteigt und der Leistungstransistor "TS 3" Gber "TS301"

zugeregelt wird.

Die 5V-Spannungsversorgung wird Uiber einen Schaltregler erzeugt, um die Verlustleistung klein zu
halten. Der Schaltregler besteht im wesentlichen aus den Transistoren "TS 305", "TS 306", "TS
307", der Speichereinheit *DR 302", “C 311", "C 313", "C 314" und der Freilautdiode "GR 307". Im
Einschaltmoment sind "TS 307", "TS 305" und "TS 306" gesperrt; gleichzeitig wird der
Kondensator "C 308" von der 20V-Versorgung {iber "R 319" und "R 320" aufgeladen. Dadurch wird
"TS 305" leitend. Der wiederum 148t "TS 306" leitend werden, und das Potential am Widerstand "R
327" steigt an bis “TS 307" leitend wird und den Kondensator "C 309" niederohmig entladt. Als
Folge davon wird Transistor "TS 305" gesperrt, somit sperrt auch “TS 306" und das Potential am
Widerstand "R 327" sinkt ab, bis der Transistor "TS 307" wieder sperrt und "C 30¢" sich wieder neu

aufladen kann.
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Die Schaltfrequenz liegt bei ca. 20kHz und somit zwischen oberer Grenzfrequenz des

Mono-Ubertragungsbereiches und unterer Grenzfrequenz des Multiplexsignals.

Die Strombegrenzung dieser Stufe wird mit "R 327" und "TS 307" durchgefihrt. Ubersteigt der
Strom den Maximalwert von ca. 260mA, dann wird der Spannungsabfall Gber "R 327" so groB3, daB
"TS 307" friher leitend wird und somit die Aufladezeit des Kondensators "C 309" verkirzt. Durch
die kiirzeren Einschaltzeiten des Transistors "TS 306" sinkt die Ausgangsspannung ab. Die

uberlagerte Brummspannung der 5V-Spannungsversorgung betragt <10mV.

Die regelbare Betriebsspannung fir die 100-W-RF-Endstufe und den RF-Verstarker der
1-W-Steuerstufe wird auch mit einer Schaltstufe verlustarm erzeugt. Sie 148t sich zwischen 4 V und
max. 24V regeln. Bezogen auf 100-W-RF-Leistung betragt sie ca. 20V. Die Schaltstufe besteht im
wesentlichen aus dem Taktgenerator, dem Monoflop, dem Schalttransistor mit Treiber, der
Stromiiberwachung, der integrationsstufe mit Freilaufdiode, der Spannungsdbemachung und der

Impulisiiberwachung.

Der Taktgenerator besteht aus "TS 313" und *TS 314". Beim Einschaltvorgang sind "TS 313" und
TS 314" gesperrt. Der Kondensator "C 323" wird Gber "R 361", "R 362" und "R 365" aufgeladen
und 148t damit das Emitterpotential am "TS 314" ansteigen.

inzwischen hat sich ein festes Basispotential am "TS 314" Uber den Spannungsteiler "R 369"
eingestellt. Ubersteigt nun das Emitterpotential am "TS 314" das Basispotential, dann wird "TS 314"
leitend und schaltet damit "TS 313". Uber den Koppelkondensator "C 317" wird damit eine negative
Flanke an das Monofiop weitergegeben. Solange "TS 314" leitend ist, wird der Kondensator "C
323" sehr schnell entladen und senkt das Emitterpotential an "TS 314" wieder ab, bis dieser sperrt.
Mit Hilie des "TS 313" wird dadurch eine positive Flanke an das Monoflop tiber "C 317" libertragen.
Danach wird "C 232" wieder langsam Uber "R 365" aufgeladen.

Das Monofiop fiir die Schaltstufe besteht aus den Transistoren “TS 308", "TS 309", "TS 310", "TS
311" und dem Ladekondensator "C 316". Der folgende Funktionsablauf spielt sich zeitlich zwischen
der ersten positiven Flanke des Taktgenerators (TS 313) und der nichsten negativen Flanke ab.

Die positive Flanke hebt das Potential an der Basis von "TS 309" sprunghatft an und 1Bt "TS 309"
und "TS 308" leitend werden. Dadurch wird das Kollektorpotential von *“TS 308" 0V, senkt damit das
Basispotential vom Treibertransistor "TS 501" ab, der nun leitend wird und den Basisstrom fir den
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Schalttransistor liefert. Im selben Moment wird "TS 310" gesperrt, weil die Basisspannung auf 0V
absinkt. Gleichzeitig ist "TS 311" leitend, weil die Basisspannung erst langsam ansteigt
(Zeitkonstante "R 511" und "C 505"), wéhrend das Emitterpotential bei ca. 19V liegt.

Diese Spannung ist deshalb so hoch, weil in der Einschaliphase der Soliwert (1S 301/3) und der
Istwert (IS 301/2) am Regelspannungserzeuger "IS 301" noch nicht Gbereinstimmen. Solange "TS
301" leitend ist, steigt das Potential an "C 316" standig an und h&lt dadurch das Basispotential an
"TS 308" hoch, und der Schalttransistor “TS 1" bleibt leitend.

Inzwischen hat sich das Basispotential am "TS 311" stabilisiert, und das Emitterpotential sinkt ab,
weil die Differenz zwischen lst- und Soliwert am Regelspannungserzeuger immer kleiner wird. "TS
311" wird zunehmend hochohmiger und der Ladestrom auf "C 316" wird kieiner.

Das Basispotential an "TS 309" sinkt ab, "TS 309" und "TS 308" sperren und Uber den
Treibertransistor "TS 501" wird der Schalttransistor "TS 1" hochohmig.

Durch den Anstieg des Kollektorpotentials am "TS 308" wird “TS 310" leitend und entladt den
Kondensator "C 316". Gleichzeitig wird der Kondensator "C 505" dOber "R 511" in Richtung
Speicherdrossel "DR 1" entladen, und das Basispotential von "TS 311" sinkt wieder ab.

Die nun zeitlich folgende negative Flanke des Takigenerators zieht das Basispotential von "TS 309"
ganz herunter auf 0V. Die kurz darauf folgende né&chste positive Flanke des Taktgenerators schaltet
das Monoflop wieder ein, und die Einschaltdauer ist wieder abh&ngig vom Ladestrom "TS 311" auf

den Kondensator "C 316".

Sollte aufgrund eines Fehiers der Istwert den Soliwert am Regelspannungserzeuger "IS 301"
innerhalb einer ablaufenden Periode des Taktgenerators nicht erreichen, wird das Monoflop und
damit der Schalttransistor durch die néchste negative Flanke des Taktgenerators zwangsweise bis

zur folgenden positiven Flanke ausgeschaltet.

Ausg. 10.86 Blatt 7
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Da der Laststrom vom Schaltiransistor sehr schnell geschaltet wird, werden in dem Trafo "TR 501"
positive und negative Spannungsspitzen induziert, die sich in ihrer Gr6Be dem geschalteten Strom
proportional verhalten. Die negative Flanke (beim Ausschaltvorgang) wird zur Stromiiberwachung
benutzt.Sie wird durch die Widerstande "R 502" und "R 503" (Abgleichwert) geteilt und mit "GR
501" und "C 503" gleichgerichtet.

Das Potential an "C503" ist hochohmig positiv iber "R504" vorgespannt und sinkt nun in
Abhzngigkeit des Laststromes ab. Wird der Maximalstrom (ca. 12A) Gberschritten, sinkt das Potential
soweit ab, daB iber die Diode "GR 308" der "TS 309" vorzeitig gesperrt wird.

Die geschaltete Spannung wird der Speicherdrossel "DR 1" und dem Kondensator "C3" zugefihrt
und an die 100-W-RF-Endstufe geleitet. Da sich die RF-Leistung nahezu proportional der
Betriebsspannung verhélt, wird die Vorlauf-MeBstelle des Richtkopplers am Ausgang des
RF-Verstarkers zur Regelung der Betriebsspannung benutzt. Diese vom Richikoppler abgegebene
RF-Spannung wird gleichgerichtet und Ober den AnschiuB 24 der Netzteilplatte dem
Regelspannungserzeuger "IS 301" und dem Komparator "IS 302" (RF-Meldung) als Istwert
zugefthrt.

Der Soliwert fiir die Regelspannungserzeugung wird aus dem Spannungsteiler "R 382", "R 328"
(Poti), "R 390" und "R 391" gebildet. Mit dem Abgleichwiderstand "R 381" wird die Teilung so
dimensioniert, daB die maximal einstellbare RF-Leistung (mit Poti R 328) ca. 110W betragt.
Zusatzlich 14Bt sich dieses Soliwertpotential nochmals Uber einen externen Widerstand
(NetzteilplattenanschiuB 31 - SenderanschiuB St I/b9) gegen Massepotential herunterteilen. Diese
Leistungsbegrenzung ist wichtig, wenn der 100-W-Sender als Steuerstufe fir nachgeschaltete
Senderverstarker arbeitet, die nur eine begrenzte Steuerleistung haben dirten. Uber den
Abgleichwiderstand "R 386" wird die regelbare Soliwertspannung,und Gber "R 394" der Istwert vom
Richtkoppler der RF-Endstufe,dem Komparator “IS 302" zugeflhrt.

Solange der Istwert groBer als der Soliwert ist, liegt der Ausgang des Komparators auf 18V und laBt
somit das Relais "RS 301" (potentialireie Tragermeldung) anziehen und hal den Transistor "TS 320"
leitend (zweite Tragermeldung - nicht potentialfrei). Der Schaltpunkt fiir die Tragermeldung wird mit
“R 386" werksseitig so gelegt, daB ein Leistungsabtall bei -3dB gemeldet wird.

Um die RF-Leistungstransistoren in der Endstufe zu schiitzen, wird die Betriebsspannung und der
Schaltvorgang am "TS 1" iberwacht. Sollie durch einen Fehler die eingestellte RF-Leistung nicht
erreicht werden, wird die Betriebsspannung durch das Schaltnetzteil hochgeregelt und bei ca. 24V
durch die Zenerdiode "GR 313" begrenzt,d.h. diese wird leitend und hebt das Basispotential des
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Transistors "TS 310" an, so daB dieser leitend wird und die Schaltstufe sperrt.

Bei einem Kollektor-Emitter-Durchbruch im Schalttransistor "TS1", liegt an der RF-Endstufe eine
Betriebsspannung von ca. 46V, die sich dann nicht mehr abschalten laBt, da das Monoflop
unwirksam geworden ist. Die GréBe der Versorgungsspannung aliein ist fur die RF-Endstufen-
Transistoren nicht kritisch. In Verbindung mit einer weiter bestehenden RF-Steuerleistung jedoch
wiirden die Endstufen-Transistoren nach kurzer Zeit zerstért. Um das zu vermeiden, wird die
negative Schaltflanke des Transistors "TS 1" verwendet, um mit Hilte des Koppelkondensators "C
508", der Diode "GR 506" und dem Ladekondensator "C 508" ein negatives Potential von ca. 38V
(Normalbetrieb) am Widerstand "R 352" zu erzeugen.

Die andere Seite des Widerstandes "R 352" ist hochohmig positiv von der Betriebsspannung
vorgespannt. Ist nun die negative Flanke plétzlich nicht mehr vorhanden, steigt das Potential am "R
352" sehr schneli in den positiven Bereich und a8t Gber "GR 315" den Transistor "TS 312" leitend
werden. Dadurch wird “TS 317" leitend und somit die Transistoren "TS 318" (Soliwertreduzierung)
und "TS 316" (Tragersperrbetehl). Uber den AnschiuB 27 der Netzteilplatte wird eine Spannung
von ca. 20V zur 1-W-Steuerstufe durchgeschaltet und sperrt die RF-Steuerleistung.

Weiterhin wird zum Schutz der RF-Endstufe noch die GréBe der refiektierten RF-Leistung sowie der
symmetrische Betrieb der Endstufe in Bezug auf Phase und Amplitude Oberwacht und zur

Leistungsregelung verwendet.

Der Ricklauf-Richtkoppler am Ausgang der RF-Endstufe liefert eine gleichgerichtete Spannung,
die sich proportional zur reflektierten RF-Leistung verhélt. Sie wird Gber den AnschiuB 28 der
Netzteilplatte an die Basis des Transistors "TS 319" geflhrt und sorgt fur eine Sollwertreduzierung,
sobald ein Stehwellenverh&ltnis am RF-Ausgang von S = 1,5 (iberschritten wird.

Wenn eine hohe Reflexion sprunghaft auftritt (z.B. KurzschluB am RF-Ausgang), wird das Monoflop
("TS 317", "TS 318", Ladekondensator "C 326") aktiviert und sperrt fir ca. 250ms

den Trager. Danach wird der Trager wieder freigegeben und entsprechend der ReflexionsgroBe

geregelt.

Uber den Koppelkondensator “C 327" wird der schnelle positive Potentialanstieg auf die Basis von
“TS 318" Gbertragen. Dieser wird leitend und zieht das Potential am Kondensator "C 326" sehr
schnell gegen Masse, wodurch das Basis potential von *TS 317" ebentalls heruntergezogen wird.
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Dieser wird ebenfalls leitend und verursacht Gber "TS 316" Tragersperre bzw. (ber "TS 319"

Soliwerireduzierung.

Inzwischen ist "TS 318" wieder gesperrt und der Kondensator "C 326" wird wieder aufgeladen.

Nach ca. 250ms sperrt dann auch der "TS 317".

Je weiter in den beiden Verstarkerzweigen der RF-Endstufe die Amplitude oder die Phasenlage
aufgrund eines Fehlers auseinander laufen, um so grdBer ist die RF-Spannung, die (iber dem
Lastausgleichswiderstand in der Maxwell-Wien-Ausgangsbriicke der Endstufe auftritt. Diese
Spannung wird gleichgerichtet und ber den AnschiuB 23 der Netzteilplatte zugefihrt. Ubersteigt
diese Spannung ca. 8,5V, dann wird {ber den Transistor "TS 315" der Soliwert reduziert und die
Verlustleistung in dem Lastausgieichswiderstand in einer vertretbaren Gré e gehalten.

3.1.2 Batteriebetrieb
Hierzu Ubersichtsschaltplan SK 51-3473

Die Umschaltung von Netz- auf Batteriebetrieb erfolgt bei Ausfall der Netzspannung selbsttatig. Die
elektronische Umschaliung bewirkt keine Stromunterbrechung im Netzteil und damit keinen

Stérimpuls beim Sendebetrieb.

Beim gleichzeitigen Anlegen von Netz- und Batteriespannung sind diese durch eine Diode
gegeneinander entkoppelt. Bei Netzbetrieb ist diese Diode gesperrt, da die aus der Netzspannung
gewonnene Gleichspannung grdBer ist als die Batteriespannung; bei fehlender Netzspannung wird

die Diode fUr die Batteriespannung leitend.

Auch bei Batteriebetrieb sind alle Betriebsspannungen elektronisch stabilisiert.

3.2 1-W-UKW-Steuerstufe
Hierzu Wirkschaltplan 51.3161.005.00 WSP und
Ubersichtsschaltplan SK 51.3474

Die Steuerstufe beinhaliet im wesentlichen folgende Baugruppen: die NF-Aufbereitung, den
LC-Oszillator, den Quarzoszillator, die Frequenz- und Phasenvergleicherschaltung, die
Uberwachungsschaltung fur die Frequenzaufbereitung, den RF-Verstarkerzweig und die

Demodulationsstuie.
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Das NF-Signal wird Gber den Stecker "ST 1" (ao,bo) symmetrisch an den NF-Ubertrager “TR 101"
gefohrt.

Die Sekundarwickiung dieses Uberiragers liegt mit dem AnschiuB 8 wechselspannungsmaBig dber
"C102" auf Masse und gleichspannungsmaBig auf 2,3V. Der zweite Wicklungsanschiu8 (4) wird
Ober den Teiler (6 Stufen mit jeweils 2,5dB und 10 Stufen mit jeweils 0,25dB) den beiden
NF-Verstarkerzweigen (Mono und Stereo) zugefiihrt.

Mit dem Schiebeschalter "S4" in der Frontplatte des Senders wird der gewiinschte NF-Zweig
eingeschaltet. Steht dieser Schalter in Stellung "Stereo", wird das 20V-Potential Gber die Dioden
"GR 102" und "GR 103" auf die Emitter der beiden Transistoren “TS 102" und "TS 103" geschaltet
und 4Bt die beiden Potentiale weit (iber das jeweilige Basispotential ansteigen, wodurch die
Transistoren gesperrt werden. Gleichzeitig wird der Emitter von "TS 101" freigegeben, und dieser
verstarkt das NF-Signal. |

Die Dioden "GR 104" und "GR 105" bilden zusammen mit dem Spannungsteiler "R 118", "R 119"
und "R 120" die Hubbegrenzung. Uber "GR 104" wird die positive und iber "GR 105" die negative
Halbwelle des NF-Signals begrenzt. Werksseitig wird der Hub bei ca. 110kHz durch den Abgleich mit
"R118" begrenzt. Das NF-Signal wird Uber "R 121" und den Koppelkondensator "C114" der
Kapazitadtsdiode "GR 108" zugefihrt. Da sich die Kapazitat dieser Diode im Rhythmus des
NF-Signals &ndert, &ndert sich auch entsprechend die Frequenz des LC-Oszillators.

Die GréBe der Anderung Af des Oszillators entspricht dem Frequenzhub und ist abh&ngig von der
GroBe des NF-Signals (Amplitude), wahrend die Anderungsgeschwindigkeit der Oszillatorfrequenz
von der Modulationsfrequenz abhangt.

Wird mit dem Schiebeschalter "S4" der Mono-Zweig gewahlt, wird das 20V-Potential auf den Emitter
des "TS 101" geschaltet und dieser wird gesperrt. Gleichzeitig werden die Emitter von "TS 102" und
"TS 103" freigeschaltet.

Die Verstarkung von "TS 102" ist durch das R-C-Glied "R107" und "C104" frequenzabhéngig und
bildet die Preemphasis. Die Zeitkonstiante ist werksseitig auf 50us eingestellt und kann im

Bedarisfall geandert werden.

Dieser Verstarkerstuie ist ein Zweikreisfilter nachgeschaltet, das den 19kHz-Tiefpaf bildet. Es ist so
abgeglichen, daB die Eckirequenzen bei 19kHz und bei 27kHz liegen.
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Uber "C112" wird das NF-Signal auf die lineare Verstarkerstufe "TS 103" gekoppelt und lber
"C114" der Kapazitatsdiode "GR 106" zugefihri.

Zur Frequenzaufbereitung dient ein LC-Oszillator, der auf der halben Sendefrequenz schwingt und
frequenz- und phasenstabil tiber eine PLL-Schaltung an einem Quarzoszillator angekoppelt ist.

Der Funktionsablauf geschieht folgendermafen:
Der LC-Oszillator ("TS 104" mit AuBenbeschaltung) koppelt am Kollektor von "TS 104" das
RF-Signal in einer GréBe von ca. 150mV dber "C 128" aus.

Uber zwei Transistorstufen ("TS 105" und "TS 106") wird das RF-Signal fiir die TTL-Teiler (IS 101 bis
IS 104) aufbereitet. iInsgesamt wird die Frequenz (fs/2) in einem Verhaltnis 1:2048 heruntergeteilt
und steht an dem Flip-Flop ("TS 107" und "TS 108") als rechteckférmige Impulsfolge mit einer
Frequenz von ca. 21 bis 26kHz zur Verfigung.

Der Quarzosziliator ("TS 112" mit AuBenbeschaliung) schwingt mit 1/16 der Sendefrequenz und
koppelt das RF-Signal am Kollektor von "TS 112" Gber "C 153" aus.

Die Transistorstufe "TS 111" verstarkt das Signal auf TTL-Pegel (ca. 4 Vgg) und die beiden IC’s "IS

105" und "IS 106" teilen die Frequenz im Verhaltnis 1:256 herunter, so daB wiederum eine
rechteckidrmige Impuilsfolge mit der Frequenz von ca. 21 bis 26kHz am Flip-Flop ansteht.

Beginnt man den Funktionsablauf dieses Flip-Fiop's - z.B. im synchronisierten Zustand - bei der
ersten negativen Flanke am IC "IS 104'/13, dann wird Ober “C 135" und "GR 111" der

Transistors "TS107" gesperrt. Dadurch steigt das Kollektor-Potential sehr schnell auf 17V.

Gleichzeitig wird tGber "R 154" das Basispotential von "TS 108" erh&ht, dieser wird leitend und das
Kollektor potential sinkt auf OV ab. Dieser Schaltzustand ("TS 107" gesperrt und "TS 108" leitend)
bleibt vorerst stabil siehen, denn im zeitlichen Ablauf kommt zunachst eine positive Flanke vom
Quarzoszillator bzw. IC "IS 105"/11 Gber den Koppelkondensator "C 151", die aber unwirksam
bleibt, da die Basis von "TS 108" schon auf positivem Potential liegt und die Diode "GR 112" fur
einen positiven Potentialanstieg in Sperr-Richtung geschaltet ist. Die zeitlich nachste Funktion ist
ein positiver Anstieg vom LC-Oszillator, also "IS 104"/13. Auch diese Funktion wirkt nicht auf das
Flip-Flop, da die Diode "GR 111" in Sperr-Richtung geschaltet ist. Als nachstes kommt die negative
Flanke vom "IS 105"/11 und setzt das Flip-Flop wieder zuriick, und zwar in gleicher Weise wie zuvor

beschrieben.
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Das heiB3t: "TS 107" ist wieder leitend und "TS 108" gesperrt bis zur nachsten negativen Flanke von
"IS 104"/13. (Siehe Oszillogramme 7 und 12).

Am Ausgang des Integrationsgliedes "L 104", "C 141" und "C 143" hat man somit ein
Gleichspannungspotential, das sich proportional zur positiven Impulsbreite des Kollektor potentials
von *TS 108" verhalt.

Bei der unteren Sendefrequenz (87,5MHz) betragt dieses ca. 3,5V und bei der oberen
Sendefrequenz (108MHz) ca. 8,5V.

Dieser Potentialanstieg erfolgt aufgrund der Tatsache, daB sich die beiden Rechtecksignale an"IS
104"/13 und "IS 105"/11 frequenzabhingig gegeneinander in der Weise verschieben , daB die
positive Impulsbreite am Kollektor von "TS 108" bei steigender Frequenz breiter b.z.w.

entsprechend umgekehrt schmaler wird.

Die Frequenz des Quarzoszillators ist die BezugsgréBe (Soliwert). Wird der LC-Oszillator nun in
seiner Frequenz geringfligig h8her, tritt eine Phasenverschiebung der Signale an "IS 104"/13 und
"IS 105"/11 in der Weise auf, daB die Impulsbreite am Kollektor von "TS 108" schmaler wird, und
somit das Gleichspannungspotentia! hinter dem Integrationsglied absinkt.

Diese Regelspannung wird (iber "R 160", "R 164" und "R 137" der Kapazitatsdiode "GR 107"
zugefiihrt und 148t die Frequenz des LC-Oszillators wieder absinken bis sich ein phasenstabiler
Zustand zwischen beiden Oszillatoren eingestelltt hat. Wird der LC-Oszillator geringfiigig kleiner

in seiner Frequenz, geschieht die Ausregelung entsprechend umgekehrt.

Am Ausgang des Integrationsgliedes ist die Regelspannung mit einer Restwelligkeit in der
GréBenordnung von ca.0,4Vgg Oberlagert (siehe Oszillogramm 15). Dieser Wechselspannungs-
anteil wird in dem RC-Glied "R 160" und "C 137" sowie in dem TiefpaB "R 165" und "C 147"
abgeblockt, so daB die Regeispannung an der Kapazitatsdiode "GR 107" nur noch eine

Restwelligkeit von <imV hat.

Ebenso mussen Modulationsanteile unterdriickt werden, die Gber den LC-Oszillator auf das
Flip-Flop gelangen. Dieser Anteil ist allerdings sehr klein, da er sich aus dem Verhaltnis Afmay =

100kHz zur halben Sendefrequenz ergibt. Ist die Modulationsfrequenz hoch, erfoigt die Siebung

ausreichend im Integrationsglied und den zuvorgenannten RC-Gliedern.

Bei tiefen Modulationsfrequenzen reicht die Siebung nicht aus, und es wird vom NF-Zweig ("TS
103"/Kollektor) Gber "R 124", "R 125", "C 148" und "R 126" auf die Regelspannung
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gegengekoppelt. Bei Modulationsfrequenzen <35Hz wird die Frequenzmodulation des

LC-Oszillators verzerr.

Die bisher beschriebene Regelung des LC-Oszillators entspricht einer "Feinregelung”. Parallel
hierzu existiert eine "Grobregelung”, die dann einsetzt, wenn groBe Frequenzanderungen

stattfinden; z.B. Frequenzwechsel durch Quarzanwabhl.

Wird mit Hilfe des Quarzwahlschalters z.B. eine niedrigere Sendefrequenz gewdhlt, dann findet im
ersten Moment eine sehr groBe und sehr schnelle Phasenverschiebung zwischen den
Rechtecksignalen an "IS 104"/13 und "IS 105"/11 statt. Das hat zur Folge, daB am Kollektor von "TS
108" der positive Impuls sehr schnell breiter wird.

Hinter dem Integrationsglied an "C 143" steigt das Potential sprunghaft an, weil die Induktivitat "L
104" durch den Kondensator "C 142" unwirksam wird (siehe Oszillogramm 16).

Dieser positive Potentialsprung wird tber "C 144" auf die Basis von "TS 109" Ubertragen. Dieser
wird leitend und senkt die Regelspannung ab. Um ein Regelschwingen zu verhindern, wird dieser
Vorgang bedampft. Der zuvor beschriebene steile Potentialanstieg hinter dem Integrationsglied
hebt auch das Potential am "R 164" stark an. Da dieser sehr hochohmig ist, entsteht ein hohes
Potentialgefalle, und "GR 117" wird leitend.
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Das Ansteigen der Spannung an "C 148" wirkt also der Funktion von "TS 109" entgegen. Die
Anderungsgeschwindigkeit der Regelspannung wird immer geringer, je mehr sich die Frequenz des
LC-Oszillators dem neuen Soliwert nahert.

Wird mit dem Quarzwahischalter eine hdhere Frequenz gewahl, ist der Funktionsablauf ahnlich. Es
entsteht hinter dem Integrationsglied eine steile negative Flanke - siehe Oszillogramm 17 -, die den
Transistor "TS 110" leitend werden 4Bt und die Regelspannung tber "R 158" und "R 165" steil
anhebt. Bedampft wird dieser Vorgang mit Hilfe der Diode "GR 118".

Bei einem Frequenzwechsel muB natarlich, fur die Zeit bis zur Synchronisation des LC-Oszillators
auf der neuen Frequenz, der RF-Trager gesperrt werden. Realisiert wird dieses mit Hilfe der
Schaltstufen "TS 113" und "TS 114",

Die impuisfolge am Kollektor "TS 107" wird Gber "C 171" (ibertragen und mit Hilfe der Diode "GR
122", dem Kondensator "C 174" und dem Widerstand "R 192" gleichgerichtet, so daB sich im
Normalbetrieb (synchronisierter Zustand) am Widerstand "R 193" eine Gleichspannung von ca. 20V
aufbaut. Die Basis von "TS 113" liegt um ca. 0,7V hdher als der Emitter und somit ist der Transistor

gesperrt.

Wie zuvor beschrieben, entsteht bei einem Frequenzwechsel zu einer niedrigeren Frequenz eine
sehr schnelle Impuisverbreiterung am Koliektor von "TS 108". Im gleichen MaBe werden die
positiven Impulse am Kollektor von "TS 107" schmaler; das Potential am "R 183" und damit an der
Basis von "TS 113" sinkt ab, und der Transistor "TS 113" wird leitend. Daraufhin wird "TS 114"
leitend und sperrt (ber "GR 127" - "R 215" die Frequenzverdopplerstufe ("TS 118", "TS 120"). Ist
nun der Zustand am Koliektor von "TS 107" wieder stabil, baut sich mit Hilfe der Gleichrichtung das
Potential am "R 193" wieder auf; "TS 113" sperrt und Ober "TS 114" wird die

Frequenzverdopplerstufe wieder freigegeben.

Bei einem Frequenzwechse! zu einer hdheren Sendefrequenz werden die Impulse am Kollektor
"TS 108" sehr schnell schmaler. Hinter dem Integrationsglied sinkt das Gleichspannungspotential
entsprechend schnell ab und iber den Koppelkondensator "C 175", die Diode "GR 124" und den
Widerstand "R 194" wird das Basispotential von "TS 113" heruntergezogen, so daB dieser leitend
wird und den RF-Trager sperrt.

Das RF-Signal der auf halber Sendefrequenz schwingende LC-Oszillators wird induktiv ("L 103") in

die Frequenzverdopplerstufe eingespeist.
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Die Basispotentiale der beiden Transistoren "TS 119" und "TS 120" liegen Uber dem
Spannungsteiler "R 221", "R 215" und "R 216" gleichspannungsmaBig auf ca. 2V.

Eine positive Halbwelle am AnschiuB 1 des Ubertragers "L 103" bedeutet gleichzeitig eine negative
Halbwelle am AnschiuB 3, da der Mittelabgriff der Sekundarwickiung fir das RF-Signal tber "C 201"
niederohmig auf Massepotential liegt. Der Transistor "TS 120" wird leitend, wahrend "TS 119"

sperrt.

Das gemeinsame Kollektorpotential wird somit in diesem Falle ber "TS 120" abgesenkt. Bei der
nun folgenden negativen Halbwelie des RF-Signals vom LC-Oszillator ist der Funktionsablauf
umgekehrt und der Transistor "TS 119" wird leitend. Der nachgeschaltete Resonanzkreis setzt die
Impulsfolge in eine Sinusschwingung mit gleicher Frequenz um, also doppelte Oszillatorfrequenz.

Dieser Resonanzkreis ist sehr schmalbandig und wird mit Hilfe der Kapazitatsdioden "GR 161", "GR
162" und der Regelspannung dber "R 227" und "R 225" bzw. "R 226" auf die jeweilige

Sendefrequenz abgestimmt.

Die Selektion fur die Nebenaussendungen, die bei der Frequenzverdoppelung entstehen (is +
1s/2; + fs/4; + 1s/8 usw.) ist so groB, daB diese Produkte einen Abstand zum Tragersignal von > 100
dB haben.

Die Transistorstufe "TS 121" verstérkt das RF-Signal auf ca. 1,2Vgfs und der nachgeschaltete
Bandpaf (breitbandig von 87,5MHz bis 108MHz) dient wiederum der Selektion von Nebenwellen im
gréBeren Frequenzabstand und der Oberwellen ( 2 x fs; 3 x fs; 4 x fs usw.). Der Transistor "TS 122"
mit AuBenbeschaltung verstarkt das RF Signals nochmals auf ca. 10Vgg Uber die beiden
Schaltdioden "GR 163" und "GR 164" kdnnen zwei RF-Wege angewahlt werden. Steht der
Schiebeschalter "S7" an der Frontplatte in Steliung "breitbandig”, dann wird Gber den AnschluB 1
der 1-W-Steuerstufe "R 241" und "R 238" das Potential an der Kathode der Diode "GR 163"
abgesenkt, die Diode wird leitend und das RF-Signal wird ber "R 242" und “C 223" auf die
Verstarkerstufe "TS 123" (ibergekoppelt. Gieichzeitig wird das RF-Signal (ber den selektiven Kreis
("L 108", "C 221") an zwei Punkten abgeblockt.

Die Diode "GR 164" ist gespernt, da ihr Kathodenpotential nicht abgesenkt wird ,die Diode"GR 165"
ist leitend, da das Potential an der Kathode iber "R 243" abgesenkt wird und damit werden

hochfrequente Restanteile Gber "C 218" gegen Masse kurzgeschlossen.

Wird mit dem Schalter "S7" der selektive Betrieb gewahlt, dann wird das Potential an der Kathode

Ausg. 10.86 Blatt16
21 Blatt

51.3161.000.00 BG



der Diode "GR 164" {iber den AnschluB 2 der 1-W-UKW-Steuerstufe abgesenkt und das RF-Signal
wird {iber den Koppelkondensator "C 220" dem selektiven Kreis zugeflhrt. Uber "C 225" wird die
Verstarkerstufe "TS 123" angesteuert.

Der selektive Betrieb des Senders ist dann sinnvoll, wenn auf der gleichen Station auch
UKW-Ballemptfanger betrieben werden, weil der hochfrequente Rauschanteil in der Nahe der
Tragerfrequenz starker unterdriickt wird als bei dem breitbandigen Betrieb.

Die -3dB Bandbreite dieses Kreises betragt ca. 1,5MHz. Die Induktivitat "L 109" und der
Kondensator "C 229" dienen zur Impedanzanpassung (50Q) und wirken zusatzlich als
Oberwellenfilter. Die Induktivitat "Dr 102" und der Kondensator "C 227" dienen ebenfalls der
Impedanzanpassung, wahrend "Dr 101" und “C 228" als Siebglied fur hochtrequente Anteile
gegeniber der Versorgungsspannung vorhanden sind.

Mit Hilfe der Diode "GR 167" und des Kondensators "C 231" wird das RF-Signal gleichgerichtet und
ber den LeiterplattenanschiuB 39 dem Instrument "J1" zugeflhrt. Eine RF-Ausgangsleistung von

1W entspricht einer Instrumentenanzeige von ca. 7V auf dem 10-V-MeBbereich.

Die RF-Ausgangsleistung am LeiterplattenanschiuB 41 (50 Q-Ausgangsimpedanz) betragt ca. 0,8
bis 1,2W ber den Frequenzbereich und ist von der geregelten Betriebsspannung abhangig.

Die Demodulationsstufe wird zur Anzeige "Frequenzhub" am Instrument "J1* und zur
Modulationsiiberwachung genutzt. Das demodulierte NF-Signal wird an der Frontseite des Senders
an den Buchsen "Bu 2" und "Bu 3" (KopfhdreranschluB) und an dem Stecker "St 1" - AnschluB "b3"
gegen Masse (Pegeliiberwachung) zur Verfigung gestelit.

Aus der TTL-Frequenzteilerkette des LC-Osziliators wird am IC "IS 103"/7 die rechteckférmige
Impulsfolge mit einer Frequenz von ca. 800kHz abgegrifien und dem Demodulationszweig
zugefihrt. Die Impulsbreite andert sich im Rhythmus des modulierten NF-Signals.

Die Frequenzanderung Af der Impulise ist sehr klein gegentiber der Frequenz des TTL-Signals.
Die Verstarkerstufe "TS 124" und das Monoflop "TS 125" bereiten das Signal in der Weise auf,

dai am TiefpaB "L 110", "C 184" und "C 185" eine Mittelwertspannung von ca. 6,4V ansteht. Der
Transistor "TS 126" mit AuBenbeschaltung wirkt als Konstantspannungsquelle flr den Transistor
*TS 125". Nach der Integration in dem Tiefpal steht das NF-Signal hinter dem Koppelkondensator
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“C 186" in einer GréBe von ca. 10mVgg an der Basis des Transistors "TS 127" zur Verfigung
(bezogen auf einen Frequenzhub von 100kHz). Am Kollektor des Transistors "TS 128" ist das

NF-Signal auf ca. 0,7 Vgg verstarkt und wird nochmals Gber einen Tiefpa8 gefdhrt ("L 1117, "C 188",
"C 189").

Dieser zweite TiefpaR verbessert den Stérspannungsabstand (breitbandig gemessen) um ca. 15dB
auf 35dB. Hieraus ist ersichtlich, daB diese Demodulationsstufe nicht zur Ermittlung der

Qualitdtsdaten benutzt werden kann.

Der Transistor "TS 129" verstarkt das NF-Signal auf seine endgiltige GréBe von 4,4 Vg (bei 100kHz

Hub), und Gber den Emitterfoiger "TS 130" wird das NF-Signal den beiden Abhbrausgangen des
Senders, sowie der Instrumentenanzeige "Frequenzhub” zugeflhrt.

Fur diese Anzeige wird das Signal mit Hilfe der Diode "GR 155" und des Kondensators "C 193"
gleichgerichtet und dem Transistor "TS 131" zugefihrt. Von dort gelangt es Ober den
MeBstellenwahlschalter "S6" an das Instrument "J1".

in dem Abhbdrausgangszweig zur Steckerleiste "ST1"/b3 ist am Filter "F11" noch eine
50ps-Deemphasis mit Hilfe der Bauelemente "R 43" und "C 13" (siehe Schaltbild 51.3161.000.00
WSP, Bl. 1) realisiert.

Bei der Modulation mit einen Stereo-Multiplexsignal wiirde also nur der Frequenzanteil (L+R})/2

(Monoinformation) zur Verfliigung stehen.

Die Schwingquarze "Q1" bis "Q4" sind in einem separaten Gehé&use thermisch isoliert
untergebracht. Mit Hilfe des PTC-Widerstandes "R 211" und dem Leistungstransistor wird die
innenraumtemperatur des Geh3uses auf ca. 63 = 1°C konstant gehalten.

Die Hochlaufzeit auf diese Temperatur bei der Einschaltung des Senders betragt ca. 15 Minuten bei

einer Umgebungstemperatur von ca. 25 °C.

Uber die Spindelpotentiometer "R 281" bis "R 284" an der Frontseite des Senders wird eine
regelbare Gleichspannung auf die Kapazitatsdioden "GR 136" bis "GR 138" gegeben. Mit Hilfe
dieser Kapazitatsanderung kann die Schwingfrequenz des Quarzes in einer GréBenordnung von
ca. 600Hz (Sendefrequenzénderung ca. 10kHz) beeinfluBt werden. Mit Hilfe des
Quarzwahischalters *S3" oder durch externe Quarzwah! wird das jeweilige Kathodenpotential der

Schaltdioden "GR 131" bis "GR 134" abgesenkt und die Sinusschwingung des angewahlten
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Quarzes auf den Oszillatortransistor “TS 112" durchgeschattet.

in der finften Position des Quarzwahischalters “S3" kann ein externes Signal Gber die Buchse "Bu
1" auf den Transistor TS 112" durchgeschaltet werden.

3.3 100-W-RF-Verstarker
Hierzu Wirkschaltplan 51.3161.003.00 WSP und
Ubersichtsschaltplan SK 51-3475.

Der 100-W-RF-Verstarker besteht im wesentlichen aus der Treiberstufe (TS 401), den beiden
Verstarkerzweigen (TS 402 und TS 403), dem Oberwellenfilter und den Richtungskopplerstrecken.

Die 1-W-UKW-Sieuerstufe liefert eine RF-Leistung von ca. 1'W (bezogen auf
100-W-Senderleistung}, die Gber den LeiterplattenanschluB 11 der Basis des Transistors "TS 401"

zugefdhrt wird.

Die Basisbeschaltung dient zur impedanzanpassung (50%). "TS 401" verstarkt das RF-Signal auf ca.
10W und koppelt diese Leistung Ober die Kondensatoren "C 415" und "C 416" auf die
Eingangs-Maxwell-Wien-Briicke tber. Diese teilt die Leistung in 2 x 5W auf und steuert damit die
Leistungsstufen "TS 402" und *TS 403" an. Im RF-Zweig des "TS 402" erreicht man durch die
Kondensatoren "C 417" und "C 418" eine Phasendrehung um 90°, wodurch die beiden

Verstarkerzweige zeitversetzt arbeiten.

Die beiden Lastausgieichswiderstande "R 456" und "R 457" werden nur dann belastet, wenn
bezlglich der Amplitude oder der Phasenlage der beiden Basisstrecken eine Differenz auftritt (z.B.

Fehlanpassung durch einen defekten Leistungstransistor).

Bei der Transformationsleitung "L 402" liegt eine Seite des Schirmes potentialmaBig hoch und ist an
dieser Stelle phasengleich mit dem RF-Signal in Richtung "TS 402". Der Leistungsabfall an den
Lastausgleichswiderstdnden "R 456" und "R 457" ist bei normalem symmetrischen Betrieb sehr

klein (theoretisch OW).
Die Basisschaltungen der Leistungstransistoren dienen wiederum der Impedanzanpassung.
Die Leistungstransistoren steuern impuisférmig die nachgeschalteten Resonanzkreise ("L 409" mit

Kondensatoren bzw. "L408" mit Kondensatoren) an, die ihrerseits wieder eine Sinusschwingung
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Gber die Koppelkondensatoren "C 457", "C 458" bzw. "C 459", "C 460" an die
Ausgangs-Maxwell-Wien-Bricke abgeben.

Die RF-Leistung betragt in jedem Zweig ca. 50W.
Die eingangsseitige 90° Phasendrehung wird durch die Kondensatoren "C 461" und "C 462"

wieder zu 0° kompensiert.

Mit Hilfe der Transformationsleitung "L 411" wird die Differenzleistung zwischen beiden
Verstarkerzweigen an dem hochliegenden Potential (Schirm) auf den Lastausgleichswiderstand
(LAW) "R 462" als Verlustleistung ausgekoppelt und in Warme umgesetzt. Um bei symmetrischem
Betrieb diese Verlustleistung auf ein Minimum zu senken, kann man mit Hilie des Kondensators "C
421" in der Basisbeschaltung des "TS 403" durch Kapazitatsdnderung eine Phasenkorrektur
zwischen den beiden Verstarkerzweigen vornehmen. Je gréBer die Unsymmetrie zwischen den
beiden Zweigen beziglich der Amplitude bzw. der Phasenlage wird, urﬁ so groBer wird der
Spannungsabfall an dem LAW "R 462".

Durch die Gleichrichtung mit der Diode "GR 404" und dem Kondensator "C 464" baut sich ein
gréBer werdendes positives Gleichspannungspotential auf, das Uber den LeiterplattenanschiuB3 7
Netzteilplatte gefihrt wird und ab ca. 8,5V fir eine Soliwertreduzierung bzw. ein Absinken der
Betriebsspannung sorgt. Dadurch reduziert sich die erzeugte RF-Leistung in beiden
Verstarkerzweigen und somit auch die Verlustleistung in dem LAW. Mit den Siebgliedern
(Induktivititen und Kapazitaten) in den Betriebsspannungszweigen werden RF-Uberlagerungen

auf der Versorgungsspannungen abgeblockt. Kapazitiv wird von beiden RF-Verstarkerzweigen ein
Teil der RF-Spannung ausgekoppelt, mit Hilfe der Dioden "GR 402" bzw. "GR 403" gleichgerichtet
und {ber die Leiterkartenanschiiisse 4 bzw. 8 dem Instrument *J1" zugeflhrt.

Diese MeBstellen dienen lediglich zur Fehlerlokalisierung und lassen nur bedingt Riickschlisse auf

die Leistungsbilanz in beiden Verstarkerzweigen zu.

Hinter der Ausgangs-Maxwell-Wien-Briicke wird die zusammengefaBte RF-Leistung dem
Oberwellenfilter - bestehend aus "L 412", "L 413", "L414", gedruckten Induktivitdten und den
dazugehdrenden Kapazitaten - zugefihrt. Die Durchgangsdampfung far die Betriebsfrequenzen
(87,5MHz bis 108MHz) betragt ca. 0,2dB; die 1.Polstelle liegt bei 175MHz mit >50dB Damptung und
die 2.Polstelle bei 270MHz mit ebenfalis >50dB Damptung.

Ausg. 10.86 Blatt20
21 Blatt

51.3161.000.00 BG



Im weiteren RF-Leitungsweg sind drei Richtungskopplerschleifen angeordnet. Der
Vorlauf-Richtungskoppler mit dem AbschiuBwiderstand "R 479" liefert eine RF- Spannung, die sich
proportional zur AmplitudengréBe im RF-Leistungszweig in Vorlauf-Richtung verhalt. Diese
Spannung wird dber die Kondensatoren "C 478" und "C 479" zwei Gleichrichterstufen zugefihr.
Uber den LeiterplattenanschiuB 3 wird eine Vorspannung von 8,5V fir die Richtkopplerstrecken zur
Verfiigung gestellt, damit die far die Gleichrichtung benutzten Dioden "GR 405", "GR 406" und "GR
407" im linearen Bereich ihrer Kennlinie arbeiten kdnnen. Uber den Leiterplattenanschiu 1 wird
eine Gleichspannung, die sich proportional zur GrdBe der RF-Ausgangsspannung verhilt (8,2V
ohne RF-Leistung und bis 10,6V mit 100-W-RF-Leistung) der Netzteilplatte zugeflihrt und als

“istweri" {0r die Leistungsregelung verwendet.

Uber den LeiterplattenanschiuB 2 wird eine Gleichspannung (0,04V ohne RF-Leistung und bis
0,18V mit 100 W-RF-Leistung) dem Instrument "J1" zur Vorlauf-Leistungsanzeige zugefahrt.

Uber den LeiterplattenanschiuB 6 wird eine Gleichspannung, proportional zur reflektierten Leistung
vom Ruacklauf-Richtungskoppler, der Netzteilkarte zugefthrt, um den Soliwert far die
Leistungsregelung bei zu groBer Reflexion abzusenken.Diese Leistungsreduzierung setzt bei ca
800mV ein. Bei einem Stehwellenverhiltnis von S=1,5 wird eine RF-Leistung von ca.4W reflektiert,

welche dann einer Gleichspannung von ca. 740mV entspricht.

Die Gleichspannung,die ber den LeiterplattenanschiuB 5 zum Instrument *J1" geflhrt wird, betragt
(bei einem Stehwellenverhéltnis S = 1,5 bzw. 4W reflektierte Leistung bei 100-W-Vorlaufleistung)
ca. 40mV. Die Richtdampfung zwischen Vor- und Racklaufrichtungskoppler betragt >30dB.

Der zweite Vorlauf-Richtungskoppier mit dem AbschiuBwiderstand "R 478" ist nicht beschaltet.

Ausg. 10.86 Biatt21
21 Blatt

51.3161.000.00 BG
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100-W-UKW-Sender 100W VHF FM Transmitter Emetteur OUC de 100W
(Ubersichtsschaltplan) (block schematic) (Schéma bloc de connexion)
1 Lastausgleichswiderstand load compensating resistor Résistance de compensation de charge
2 MeBausgang test output Sortie de mesure
3  Einstelbbar adjustable Réglable
4  Schutzschaltung protective circuitry Circuit de protection
5  NF-Eingangspegelsteller AF input level adjustment Adaptateur de niveau BF d’entrée
6  Stereo-Betrieb stereo operation Fonctionnement stéréo
7  Mono-Betrieb mono operation Fonctionnement mono
8  Frequenzwahl! frequency selection Sélection de fréquence
9  Kabelnetzwerk cable network Réseau de cables
10 Endstufe final stage Etage final
11 Oberwellenfitter harmonic filter Fittre d"harmoniques
12 Spannungsversorgung power supply Alimentation en tension
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Netzbetrieb Mains Operation Fonctionnement sur secteur A
(Ubersichtsschaltplan) (block schematic) (Schéma bloc de connection)
3 <
7 Y
Gleichrichter rectifier Redresseur
Verstarker amplifier Amplificateur
Regelglied pass transistor Elément de régulation
Regler regulator Régulateur
U Ist V actual U réelle
U Soll V desired U prescite
Strombegrenzung current limiting Limitation de courant
Funkentstdrung RF1 suppression Filtre d"antiparasitage
Transformator transformer Transformateur
Siebglied fiter section Cellule de filtrage
Schaltstute switching stage Etage de connexion
Freilaufdiode commutating diode Diode de commutation
Tiefpass low-pass filter Filtre passe-bas
Hauptbetriebsspannung main DC supply Tension principale de service
Ext. Tragersperre ext. carrier blocking Blocage externe de porteuse
Taktgeber pulse generator Générateur d"horloge
Monoflop monostable Bascule monostable
Istwert actual value Valeur réelle
Vorlaufwert vom value of forward power Grandeur incidente provenant

RF-Verstarker
Differenzverstarker
Sollwert
Tragermeldung
Rocklaufwert vom
RF-Verstarker

Vom Lastausgleichs-
widerstand
Abschaltstufe
Tragersperrbefehl
Spannungs- und Impuls-
Oberwachung

from RF amplifier
differential amplifier
desired value

carrier signal

value of reflected power
from RF amplifier
from“oad compensating
resistor

disconnection stage
carner blocking command
vl = and o't s e unervision

de I"amplificateur RF
Amplificateur différentiel

Valeur prescrite

Signalisation de la porteuse
Grandeur réfléchie provenant

de I'amplificateur RF

De la résistance de compensation
de charge

Etage de déconnexion

Ordre de blocage de la porteuse
Contrdle de tension et d"impulsion
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1:W—UKW-Steuerstufe
(Ubersichtsschaltplan)

NF-Verstarker
Preemphasisglied
19-kHz-Tielpass
Frequenzhubbegrenzer
LC-Oszillator
Verdoppler
Phasenhubbegrenzer
TTL-Teiler

Selektierte Ansteuerung
Mithérausgang
Quarzoszillator
Fremdansteuerung
Stérungsanzeige
Tragersperranzeige
Ext. Tragersperrschleife

Fernbedienung

1 Preemphasis-  19-kHz-
NF-Verstirker glied Tiefpah
_— D =— 3\ Y D 4
Sous | 7 e Frequenzhub-
= begrenzer LC-0:
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- =20V S0us P> [ —%
B’ O Af -
\
7 | >
A —
7
Phasenhub- /—
begrenzer Ap
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English Frangais ==
1W VHF FM Master Oscillator  Etage pilote OUC de 1W ~
(block schematic) (Schéma bloc de connexion)
AF amplifier Amplificateur BF
pre-emphasis network Elément de préemphasis
19kHz low-pass filter Filtre passe-bas de 19kHz
frequency deviation limiter Limiteur de déviation de fréquence
LC oscillator Oscillateur LC
doubler Doubleur
phase deviation limiter Limiteur de déviation de phase
TTL divider Diviseur TTL
selective drive Commande sélective
demodulator output Sortie d"écoute Y= —-
crystal oscillator Oscillateur a quartz
external excitation Excitation externe 13
fault display Signalisation de la porteuse l‘ ®_(_
carrier blocking display Signalisation de blocage de la porteuse la2

ext. carrier blocking loop

remote control

Boucle externe de blocage de la

porteuse
Télécommande

14
Trigersperre %®L_f3

15 r-C—
ext. Triger- | St
sperrschieife L(—
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Deutsch English Erancais
100-W-RF-Verstarker 100W RF Amplifier Amplificateur RF de 100W
(Obersichtsschaltplan) (block schematic) (Schéma bloc de connexion)
1 Endstufe final stage Etage final
2  Treberstufe driver stage Etage driver
3  Vereller-Kabelnetzwerk splitter cable network Répartiteur de réseau de cables
4  Lastausgleichswiderstand load compensating resistor Résistance de compensation de charge
5  Oberwellenfilter harmonic fitter Filtre d"harmoniques
6  Richtungskoppler directiona! coupler Coupleur directif
7  MeBausgang test output Sortie de mesure
8 BrOcke combiner cable network Pont de combinaison de réseau de
cables
Datum Name
Boerd. | 7904| Wut tke 100-W- RF -Verstarker
Qapr. (Ubersichtsschaltplan)
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100-W-UKW-SENDER S 3161/0

Technische Daten

Inhaltsverzeichnis

HF-Daten

Modulation
Modulationsverzerrungen
Stérmodulation
Stromversorgung
Netzbetrieb
Batteriebetrieb

N -

Klimatische Bedingungen
Gewicht

O N O OO AW
O oA R AW NN

Abmessungen

Ausg. 10.86 Blatt 1
5 Blatt

51.3161.000.00 TD



1 HF-Daten

Senderleistung
Senderausgang
Frequenzbereich
Frequenzumstellung
Mittenfrequenzabweichung tber 3 Monate
Einstellgenauigkeit der
Frequenznachziehung
Mittenfrequenzverschiebung
bei 75 KHz Hub

Einlaufzeit

Hubkonstanz

Quarzfrequenz

Fremdansteuerung
Eingangswiderstand
Eingangsspannung
Generatorfrequenz

Nebenaussendungen
harmonische Aussendungen
mischfrequente Aussendungen

2 Modulation

Eingangsspannung
Eingangswiderstand

im Bereich von 40 Hz ... 53 kHz
Stufung der Pegeleinsteliung

Einstellgenauigkeit
Frequenzbereich
Vorverzerrung (abschaltbar)
15-kHz-TietpaB (abschaltbar)
Dampfung bei 19 kHz

Ausg. 10.86

10 ... 100 W, einstellbar
50 Q

87,5 ... 108 MHz

<1s

< 700 Hz

<10 Hz

0

< 10 Minuten

5%

fq = (f-Sender)/16 (5,47

50 Q
03...2V
fg (-Sender)/16 (5,47 ..

... 6,75 MHz)

. 6,75 MHz)

< 60 dB, bezogen auf den Trager

<1 W

-4 ... +8 dBm, fur = 40 kHz Hub
> 2000 Q Standard, 600 Q und 150 Q

auf Anfrage

6 Grobstufen von je 2,5 dB
10 Feinstufen von je 0,25 dB

<0,125dB
40Hz ... 75kHz

50 us Standard, 75 ps auf Anfrage

> 40 dB

Blatt2
5 Blatt

51.3161.000.00 TD



Amplitudenabweichung von der Sollkurve
bei eingeschalteter Kombination
Preemphasis und 15-kHz-TiefpaBB
Amplitudenabweichung
(bezogen auf 500 Hz)

40Hz ... 43 kHz

43 kHz ... 75 kHz
Ubersprechdampfung bei Stereo

100 Hz ... 5kHz

40 Hz

15 kHz

3 Modulationsverzerrungen

Klirrfaktor (40 Hz ... 15 kHz)
bei = 75 kHz Hub
bei = 100 kHz Hub

Differenztonfaktor (15 ... 53 kHz)
bei £ 75 kHz Hub

4 Stérmoduiation

FM-Fremdspannungsabstand, bezogen
auf = 40 kHz Hub mit 500 Hz
Mono-Betrieb
Stereo-Betrieb

FM-Gerauschspannungsabstand,
bezogen auf + 40 kHz Hub mit 500 Hz
Mono-Betrieb
Stereo-Betrieb

Ausg. 10.86

<+1dB

<0,2dB
<0,3dB

>42dB
>38dB
>40dB

< 0,4°/o
< 0,6%

do < 0,2%
d3 < 0,2%

>66dB
>62dB

>70dB
264dB

Blatt3
5 Blatt

51.3161.000.00 TD



AM-Fremdspannungsabstand,

bezogen auf 100% AM

asynchron

AM-Gerauschspannungsabstand,

bezogen auf 100% AM
asynchron

AM-Fremdspannungsabstand,

bezogen auf 100% AM
synchron

(£ 40 kHz Hub mit 500 Hz)

5 Stromversorgung
5.1 Netzbetrieb
Netzspannung

Maximal zulassige
Netzspannungsschwankung
Netzfrequenz
Leistungsaufnahme:
Messung bei 108Mhz

52 Batteriebetrieb

Batteriespannung
RF-Leistung fir Ug =226 V
Batteriestrom bei 100 W

Ausg. 10.86

>55dB

>60dB

>50dB

110/220 V

-20% ... +15%
47 ... 70 Hz

Pout(W) Pnetz(W)

0 18
10 35
20 61
50 107
100 197

24 ...32V

=100 W

ca.7 A

Blatt 4
5 Blatt

51.3161.000.00 TD



6 Klimatische Bedingungen

Temperaturbereich

fur Lagerung -40...+70°C
fur Betrieb mit Erfllung -20 ... +45 °C, bei Temperaturen
der Qualittsdaten unter -5 °C nach 15 Min. Einlauizeit
betriebsféhig -20...455°C

Relative Luftfeuchte max. 95%, Jahresmittel <75%

(entsprechend Feuchtekiasse F
nach DIN 40 040)

7 Gewicht ca. 16 kg

8 Abmessungen

Hohe 132,5 mm

Breite 483 mm

Tiefe 273,5 mm

Ausg. 10.86 Blatt5

5 Blatt

51.3161.000.00 TD



Ausg. 10.87

100-W-UKW-SENDER

Halbleiter-Bestlickung

Transistoren

-t

BAM 40
BCY 59 IX
BCY 59 X
BFY 88
BSS 26
BSY 56

SD 1460 - 4
2N 2102

2 N2222 A
2N 2905 A
2N 2907 A
2 N 3054

2 N 3553

2 N 3866

2 N 4407

2 N 5038

N A

[ U U U O O T« » T VN . S Uy |\ N G S )]

Dioden, Gleichrichter

B 250 C 1000 S
BB 101

BA 423

BB 409

BYX 83

BZX 55/C 18
BZX 55/C24
BZX 55/C3 VO
BZX 75/C2 V1
BZX 85/C6 V2

T N N

. ed ) e

S 3161/0

Blatt1
2 Blatt

51.3161.000.00 EL



Ausg. 10.87

D24/800C
KBPC 25-02
1N 823
1N3910R
1 N 4151

1N 4448

1 N 5615

1 N 5711

Digitale integrierte Schaltungen
SN54S112J

SN 5483 AJ
SN 54 110 J

Analoge integrierte Schaltungen

pA 741

Quarze

HC/6 U max.

0 -4 -4

hwg

Stack

Stick

Blatt2
2 Blatt

51.3161.000.00 EL
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Ausg. 10.87

100-W-VHF-FM-Sender

Ubersicht

Eingangspegelstelier

Frequenzwahischalter

RF-Ausgangsspannung der 1W Stufe
Anzeigebereich 10V

Reproduzierbare Frequenz einstellung
Anzeigeberaich 100 Skt

Frequenzhub
Anzeigebereich 100 Skt.

Geregelte Betriebsspannung fir die
RF-Leistungsstute, Anzeigebereich 25V

RF-Ausgangsspannung des
RF-Verstarkers TS402, Anzeigebereich 100V
RF-Ausgangsspannung des
RF-Verstarkers TS403, Anzeigebereich 100V

RF-Rucklaufleistung bei Fehlanpassung
Anzeigebereich 100W

RF-Ausgangsleistung der 100W Sender (Vorstufe).

Anzsigebersich 100W

S50us

e

S

87,5...108MHz

) e WX

=
T

S 3161

Pre-Emphasis Aus

Pre-Emphasis Ein

Fermnbedienung

Ortsbedienung

Selektiv

Breitband

RF-Trager blockiert

RF-Trager freigegeben

Interne Storung der Vorstute

KopfhoreranschluB Ri = 10kQ

51.3161.000.00 UE



100-W-VHF-SENDER S3161

Bedienungsanleitung

Inhaltsverzelchnis

Seite
1.0 100 W VHF FM SENDER S 3161 3
1.1 FRONTSEITE | 3
1.2 RUCKSEITE 6
2.0 INBETRIEBSETZUNG 7
21 UBERSICHT 7
2.2 VORBEREITUNGEN 7
28 EINSCHALTEN ' 7
2.4 LEISTUNGSEINSTELLUNG 8
2.5 FREQUENZHUB 8
2.6 SENDEFREQUENZEN 9

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW



3.0

3.1

3.2

4.0

4.1

4.2

4.3

BETRIEBSHINWEISE

BETRIEB MIT EXTERNEN RF - GENERATOR

BETRIEB MIT SELEKTIVEM RF- VERSTARKER

FREQUENZWECHSEL

FREQUENZWECHSEL MIT S3

FREQUENZWECHSEL MIT FERNBEDIENUNG

UBERWACHUNG DER FREQUENZAUFBEREITUNG

Ausgabe 12.87

10

10

11

11

12

51.3161.000.00 BAW



1.0 100 W VHF FM SENDER

1.1 Frontseite
Drehschalter Obis15dB
Drehschalter 0 bis2.5dB
Drehwiderstand  10k{Q2lin

Drehwiderstand

Drehwiderstand

Drehwiderstand

Drehschalter
Stellung
Stellung
Stellung
Steliung
Stellung

MeBinstrument

10kQ2lin

10kQlin

10k 2lin

Drehkondensator 2.6-16.5pF

Drehschalter
Stellung

Stellung

Ausgabe 12.87

S 3161

St

S2

Eingangspegelsteller,6x2,5-dB-Stufen

Eingangspegelsteller, 10x 0,25-dB-Stufen

R281 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitdtsdiode GR139 fir Schwingquarz Q1

R282 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitdtsdiode GR136 far Schwingquarz Q2

R283 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitatsdiode GR137 fir Schwingquarz Q3

R284 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

S3

- N W b~ O

zitatsdiode GR138 flr Schwingquarz Q4
Frequenzwahl

Frequenz 1, Quarzplatz 1

Frequenz 2, Quarzplatz 2

Frequenz 3, Quarzplatz 3

Frequenz 4, Quarzplatz 4

Frequenzbereich 87,5 bis 108 MHz, durch
AnschluB3 eines externen RF-Generators an
RF-Buchse BU1 mit 1/4g-fg und 0,3 -2,0Vegs

Abstimmung des Schwingkreises L108//C221

bei rauscharmer selektiver Aussendung

MeBstellenwanl, Anzeige am Instrument J1
RF-Ausgangsspannung der 1 W Stufe,
Anzeigebereich 10 V

reproduzierbare Einstellung der Frequenz,

51.3161.000.00 BAW



Signalampe

Ausgabe 12.87

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

gelb

LA1

tiber den als Spannungs-/Strom-Wandier
arbeitenden Transistor TS281 in der
"Quarznachziehung"wird dieDifferenz-
spannung zwischen +20V und der am
jeweiligen Drehwiderstand R281 bis R284 des
mit S 3/5-2 gewdhiten Quarzplatzesabge-
griffenen Spannung fir die Kapazitits-
diode angezeigt, Anzeigebereich 100 Skit.
InStellung S3/1 wird eine festeingestellte
Differenzspannung angezeigt.

Frequenzhub, Anzeigebereich 100kHz

Geregelte Betriebsspannung fir die RF-
Leistungsstuien, Anzeigebereich 25 V

RF-Spannung des RF-Verstarkers TS402
Anzeigebereich 100V

RF-Spannung des RF-Verstarkers TS403
Anzeigebereich 100V

RF-Racklaufleistung bei Fehlanpassung.
Anzeigebereich 100 W
RF-Ausgangsleistung der Vorstufe.
Anzeigebereich 100 W

leuchtet bei blockiertem Trager durch den
Schiebeschalter S8 oder bei offener TBS
(Trager-Blockierungs-Schieife) durch
Steuerung des Transistors TS117, oder bei
interner Stérung der Vorstufe, z. B. PLL der
Frequenzaufbereitung offen , wenn ein nicht
mit einem Quarz bestickter Quarzplatz mit S3
angewdhlt worden ist.
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Signallampe

NF-Buchse

NF-Buchse

RF-Buchse

Schiebeschalter

Schiebeschalter

Schiebeschalter

Drehwiderstand

Ausgabe 12.87

gelb

Banane

Banane

BNC

Stellung
Stellung

Stellung
Stellung

Stellung

Stellung

LA2

BU2

BU3

BU1

S4
Aus
Ein
S5
Ort

Fern

S7

selektiv

breitbandig

leuchtet bei interner Stérung der Vorstufe,
z. B. PLL der Frequenzaufbereitung offen,
wenn ein nicht mit einem Quarz bestlckter
Quarzplatz mit S3 angewahit worden ist.
Gleichzeitig ist der Trager blockiert und LA1
leuchtet ebenfalis

KopfhéreranschiuB, Rj = 10k 2, zum Abhéren

des durch Demodulation zuriickgewonnenen
Modulationssignals.

Masse

AnschluBbuchse far externen Generator

die Frequenz muB 1/4¢g der Sendefrequenz

sein mit einer RF-Ausgangsspannung von
0,3 bis 2,0Vg¢t

Pre-Emphasis Aus oder Ein
Pre-Emphasis und TiefpaB 15 kHz Aus,Stereo
Pre-Emphasis und TiefpaB 15 kHz Ein, Mono

Frequenzwahi orts- oder fernbedient
Drehschalter S3 -Frequenzwahl- in Betrieb
Drehschalter S3 -Frequenzwahl- auBer Betrieb

selektiv oder breitbandig

die Aussendung erfolgt besonders rauscharm
auBerhalb des beiegten Kanals, bei Frequenz-
wechsel muB C221 neu abgeglichen werden !
die Aussendung erfoigt breitbandig, bei
Frequenzwechsel ist kein Eingriff erforderlich

R 328 Ausgangsieistungs-Einstellung

51.3161.000.00 BAW



Schiebeschalter S8
Stellung  blockiert

Stellung frei
Netzsicherung Sit
1.2 Rickselte
Steckerleiste 30-polig
RF-Buchse C BUS
RF-Buchse BNC BU4
Sicherung5.2x20mm Si2

Ausgabe 12.87

RF-Trager blockiert oder freigegeben

TS117 ist leitend, zieht die Betriebsspannung
+16V gegen Masse-Potential und sperrt damit
sowoh! den Frequenzverdoppler TS119/120
als auch den Verstarker TS121

TS117 ist leitend, zieht die Betriebsspannung
+18V gegen Masse-Potential und sperrt damit
sowohl den Frequenzverdoppler TS119/120
als auch den RF-Verstarker TS121.

Erst wenn an den AnschluB3 a5 der Vorstufe
Masse-Potential angeschaltet wird, wird TS117
gesperrt, gibt die +18V frei und dadurch die
Betriebsspannung far Frequenzverdoppler
und den RF-Verstarker

mit Glimmiampe ~220VGL1 leuchtet bei
defekter Sicherung Si1

ST1 AnschiuBleiste far

Netzversorgung,

Batterieversorgung,

Modulationsleitung,

Demodulationsleitung,
Trager-Blockierungs-Schieife,
Fembedienung der Frequenzwahl,
Fembedienung der Pre-Empasis,
Femmeldeleitung RF vorhanden
Programmierung der RF-Leistung auf <100W

RF-Ausgang der Vorsiufe, maximal 100W

RF-MeBstelle 1-5V an 50 bei 100 W

Batteriesicherung, T10A/250V

51.3161.000.00 BAW



2. INBETRIEBSETZUNG

2.1 Ubersicht
Fir den Betrieb des 100-W-UKW-FM-Tonrundfunksenders sind folgende Anschlisse auf der

Ruckseite erforderlich:

1. Netzleitung (Netzspannung abgeschaltet).
2. Modulationsleitung
3. Tragersperrenschieife. Sind keine Kontakte vorgesehen, missen die Anschlisse

gebriickt werden.
Fernbedien-bzw. Meldeleitungen.
Koaxiales RF- Verbibdubgskabel von RF - Ausgangsbuchse BuS zum nachgeschalte-
ten 50 Q Verbraucher.
6. Batterienleitung (bei Bedarf).

Der Sender kann sowoh! am110/220-V-Wwechselstromnetz als auch an einer 24....32 -V-Batterie
betrieben werden.

Bei einer Netzspannung von 220 V werden beide Primarwicklungen, von TR1
51.3161.000.00WSP Bl.1, in Reihegeschaltet (Grundausfihrung).

Soll der Sender an einer Netzspannung von 110 V betrieben werden, missen beide

Primarwicklungen parallel geschaltet werden (entsprechende L&tbriicken sind am Trafo TR1

2.2 Vorbereitung
Schiebeschalter S8 in Stellung Trager freigeben
Schiebeschalter S5 in Stelung Ortsbedienung
Drehschalter S3 in Stellung 5, Quarzplatz1, Frequenz1
Schiebeschalter S7 in Stellung 1W Verstarker breitbandig

2.3 Einschalten

Netzspannung einschalten.

Batteriespannung einschalten - sofern vorhanden.

RF - Tragerblockier Signallampe Lat leuchtet.

Sind in der Tragersperrschieife externe Kontakte eingeflgt, sind diese zu schlieBen.
Schiebeschalter S8 in Stellung RF-Trager treigegeben.

RF - Tragerblockier Signallampe La1 verléscht.

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW



2.4 Leistungseinstellung.

MeBstellenwahlschalter S6

Schiebeschalter S4
Schiebeschalter S4
2.5 Frequenzhub

MeBstellenwahischalter S 6

Ausgabe 12.87

auf Stellung RF- Ausgangsleistung des 100W
Senders stellen.Potentiometer R328 langsam
nach rechts drehen, bis am Instrument J1 die
gewinschte RF- Ausgangsleistung angezeigt

wird.

in Stellung Ein wenn die ankommende
NF-Information noch nicht vorverzerrt ist

in Stellung Aus wenn die ankommende
NF-Information bereits vorverzerrt ist,

wie es bei Betrieb mit vorgeschaltetem
Stereokoder oder Ballempfanger der Fall ist

in Stellung 3 Frequenzhub BU1 mit einem
Ton-Generator so verbinden, daB ein positiver
Augenblickswert der Modulation einen positiven
Frequenzhub bewirkt (Polung ist kundenspezifisch),
Frequenz 50C Hz, Pegel +6dB, Drehschaiter S1 in
Stellung 5dB, Drehschalter S2 in Steliung 1,0 dB, am
Imstrument J1 missen ca. +40kHz Frequenz-

hub angezeigt werden, Korrektur mit S2 um + oder -
0,25 dB,durch Drehen beider Schalter an den Links-
anschlag wird der NF-Eingangs-Pegel-Bedarf

um + 6dB auf +12dB erhdht,durch Drehen beider
Schalter an den Rechtsanschlag wird der
NF-Eingangs-Pegel-Bedarf um - 11,5dB auf -5,5dB

verminder?
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2.6 Senderfrequenz(en)

Der Sender kann mit maximal vier Quarzen bestiickt werden. Die Quarze kdnnen nach Offnen

des Thermostaten gewechselt werden.

Eine genaue Einstellung der Senderirequenz ist nach Ablauf der Einlaufzeit mit dem neben dem
Frequenzwahlschalter S3 befindlichen Drehwiderstanden R281...R284 moglich. Dabei wird Gber
die Kapazitatsdioden (GR136...GR139) die Schwingtrequenz des Quarzoszillators verandert. Um
eine reproduzierbare Einsteliung der Frequenz zu ermdglichen, wird die den Kapazitatsdioden
zugefuhrte Gleichspannung in Stellung 2 des MeBstellenwahischalters S6 am Instrument J1

angezeigt.
Zur Messung der Senderfrequenz ist ein entsprechend genauer Frequenzmesser erforderlich.
Dieser kann an den RF-MeBausgang des Senders RF- Buchse Bu4 angeschiossen werden.

3.0 BETRIEBSHINWEISE

3.1 Betrieb mit externem RF-Generator an BUf
Anstatt mit dem(n) eingesetzten Quarz(en) kann der Sender auch mit einem externen
RF-Generator betrieben werden, um fur Priifzwecke den gesamten Frequenzbereich von 87,5

MHz bis 108 MHz kontrollieren zu kdnnen.

Dazu muB der Schiebeschanef S5 in Stellung Ortsbedienung und der Frequenzwahischalter
S3in Stellung 1 1/4gfo geschaltet werden.

Der externe RF-Generator wird an die RF-Buchse BUt mit 0,3 bis 2,0 Vg¢ an 5082

angeschiossen. Die RF-Generator-Frequenz muB 1/4g der Senderfrequenz sein.

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW



3.2 Betrieb mit selektivem RF-Verstarker

im aligemeinen wird der Sender mit breitbandigem RF-Verstarker betrieben. Der Schiebeschalter
S7 ist dabei in Stellung breitbandig geschaltet.

Fur spezielle Anwendungen kann jedoch ein Betrieb mit selektivem RF-Verstarker ginstiger
sein, wenn die Aussendung auBerhalb des belegten Kanals sehr rauscharm sein soll. Dieses ist
hauptsachlich dann der Fall, wenn die benachbarten Kandle mit fremden Diensten belegt sind,
die nicht gestért werden darfen. Der selekiive rauscharme Betrieb ist auch dann von Vorteil,
wenn auf einer Relais-Station mit RF-Ball-Empfang gearbeitet wird (Umsetzer-Betrieb), und der
breitbandige Halbleiter-Sender direkt auf die Antenne arbeitet, onne daB eine Selektion durch

Antennenfilter oder Senderweichen erfolgt.

Fir den rauscharmen Betrieb ist der Schiebeschalter S7 in Stellung selektiv zu schalten. Mit
dem Dreh-Kondensator C221 ist der Bandpass C220, L108//C221,C225 auf die
Senderfrequenz manuell (Schraubendrehereinstellung) abzugleichen auf maximale Anzeige am
instrument J1 in der Stellung 1 1W-Stufe des MeBstellenwahischalters S6 .

Bei Frequenzwechsel im selektiven Betrieb ist der Bandpass jedes Mal unbedingt
nachzugleichen !

4.0 FEQUENZWECHSEL

Ist der Sender nur mit einem Quarz bestlickt oder kommt eine neue Frequenz hinzu, fir die noch
kein Quarz in der Vorstufe vorhanden ist, so muB das groBe Deckblech an der Oberseite des
Gerates getffnet werden. Der dadurch zugéngliche Thermostat mu3 ebenfalls gedffnet werden.
Der eingesetzte Quarz {ur die bisherige Frequenz ist entweder von seinem Platz zu entfernen,

auf einen anderen Platz zu stecken oder auf seinem Platz zu belassen.

Der Quarz fur die neue Frequenz ist entweder auf den Platz des Quarzes fur die bisherige
Frequenz oder auf einen beliebigen freien Platz zu stecken.

Die Entscheidung, welcher Platz gew&h!t wird hangt einzig und allein von der Art ab, in der der
Sender betrieben wird. Ist er z. B. der (Reserve-)Sender B in einer (n+1)-Senderaniage, dann
wird der Platz fir den neuen Quarz von (n) bestimmt. Ist er ein unabhangiger Solo-Sender, ist der
Platz beliebig wahlbar. Ist die neue Frequenz eine Frequenz zusatzlich zur bisherigen, so ist der

neue Quarz auf einen beliebigen freien Platz zu stecken.

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW
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4.1 Frequenzwechsel mittels Frequenzwahlischalter S3

Mit dem Drehschalter S6 kann nur dann auf eine andere Frequenz umgeschaltet werden, wenn
der Schiebeschalter S5 in Stellung Ortsbedienung steht und mehr als ein Quarz im
Thermostaten vorhanden ist. Die RF-Ausgangsleistung des Senders bleibt durch die
automatische Regelung Uber den gesamten Frequenzbereich anndhernd konstant . Der

Frequenzhub bleibt Uber den Frequenzbereich innerhalb von = 5%.

4.2 Frequenzwechse!l mittels Fernbedienung

In der Stellung Fernbedienung des Schiebeschalters S5 ist der Frequenzwahlschalter S3 fur
die Frequenzwahl unwirksam.

Die Frequenzwahi ist jetzt Uber die Gegenbuchsenleiste X210 zur 30-poligen Steckerleiste X208
mdglich.

Der Sender kann durch eine Briicke in X210 auf eine einzige, nur seinem Vorstufen-Platz
zugeordnete Senderfrequenz programmiert werden. Das ist dann von Vorteil, wenn erstens ein
versehentlicher Frequenzwechsel durch Betatigen des Frequenzwahischalters S3 vermieden
werden soll, oder zweitens mehrere Sender mit gleichartiger Vorstufe aber verschiedenen
Senderirequenzen am Standort vorhanden sind, weil dann alle Vorstufen, mit den selben
Frequenzen auf dem identischen Quarzplatz jeder Vorstufe bestlckt, automatisch auf die
richtige, dem entsprechenden Sender zugeteilte Senderfrequenz eingestellt werden, wenn sie

in einen der vorhandenen Vorstufen-Platze eingeschoben werden.
Der Sender kann durch Anschlu‘B einer Fernbedienung mit X210 an X208 auf eine der maximal

vier moglichen Senderfrequenzen automatisch eingestellt werden. Damit ist er geeignet fir den
Betrieb als (Reserve-)Sender B in einer (4+1)-Senderanlage.

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW
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4.3 Uberwachung der Frequenzaufbereitung

Die Frequenzaufbereitung erfoigt mittels einer PLL (Phase-Locked-Loop) Uber einen

Phasen-Diskriminator. Dazu wird die Quarzfrequenz als Referenz-Frequenz auf 1/o55¢ und die auf
der halben Senderfrequenz schwingende Oszillator-Frequenz auf 1/pg4g heruntergeteilt und
dadurch mit 1/4g99¢ von 87,5 bis 108MHz = 21,662kHz bis 26,367kHz miteinander verglichen.

Der Phasen-Diskriminator stellt die Regelspannung fir die Kapazitdts-Diode GR107 zur
Verfugung, die den Oszillator auf Sollfrequenz zieht. Der ebentalls, aber sehr hochohmig auch an
der PLL angeschlossenen Kapazitdts-Diode GR106 wird die Modulation aufgedrickt und

dadurch der Frequenzhub erzeugt.

Kann die Regelspannung des Phasen-Diskriminators die Oszillator-Frequenz nicht nachziehen,
so wird die Uberwachung TS113 bis TS116 aktiviert. TS114 wird leitend und zieht die +16V
Betriebs-Spannung des Verdopplers TS119 und TS120 und des Verstarkers TS121 auf
Masse-Potential und blockiert dadurch beide Stufen. TS115 wird gesperrt und bringt damit LA2
Storung zu leuchten. TS116 wird leitend und bringt damit LA1 Trager blockiert zum |
leuchten, da die Létnagel 11 und 13 auf der Leiterplatte "UKW-Steuerstufe 1W™ gebruckt sind.

Folgende Bedienungsfehler an der Vorstufe koénnen zum Ansprechen dieser

Stérungsmeldungen fihren:

- Schiebeschaiter S5 in Stellung Fernbedienung, ohne dafl eine
Fernbedienung angeschlossen ist.

- Frequenzwahlschalter S3 in einer Stellung, zu der kein Quarz im Thermostaten
vorhanden ist.

- Quarzwahlschalter ‘"S3 in Steliung 1, ohne daB an der RF-Buchse BU1
ein Generator angeschlossen ist.

- Quarzwahischalter S3 in der funften Stellung, und an der RF-Buchse BU1 ist
ein Generator mit zu kleiner oder zu grofier Frequenz oder mit zu kleiner

Spannung angeschiossen.

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW
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