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üsenslcHr
Hiezu Übersichtsschaltplan SK 51 -3472

Die 100-W-UKW-sender 53161/0 arbeiten breitbandig im Frequenzbereich von 87,5 '.. 108 MHz.

Sie sind volltransistorisiert. Die RF-Ausgangsleistung ist zwischen 10 W und 100 W stulenlos

einsteilbar und wird durch eine Leistungsregelung riber den Frequenzbereich annähernd konstant

gehalten.

Durch eine Schutzschaltung ist der Endverstärker gegen beliebige Fehlanpassungen geschützt.

Be! zu starker Fehtanpassung wird die Ausgangsleistung auf einen für die Endtransistoren

ungefährlichen Wert reduziert; es erfolgt keine Abschaltung. Bei Beseitigung der Fehlanpassung

stetlt sich automatisch wieder die normale Leistung ein.

Mit einem Wahlschatter sind bis zu vier Sendelrequenzen, abhängig von der Quarzbestückung,

wählbar. Diese Sendefrequenzwahl kann auch über eine Fernbedienung erfolgen. Die

Umschaltung auf Ort- oder Fernbedienung erfolgt mit einem Schiebeschatter.

ln einer fünften Stellung des Quazwahlschalters kann die Sendefrequenz über einen externen

Generator eingestetft werden. Die Generatorfrequenz muß 1/16 der Sendefrequenz betragen'

lst die Frequenzaufbereitung gestört, leuchtet eine Signallampe. Bei Ausfall der Frequenz- und

Phasenregelung des LO-Oszillators wird der Träger gesperrt.

Mit einem Schiebeschalter kann in den RF-Verstärkenrveg ein abstimmbarer selektiver Kreis

geschattet werden, der durch Absenkung des breitbandigen Rauschens die

Ballemplangsbedingungen verbessert. Dies ist allerdings nur dann von Bedeutung, wenn der

Sender breitbandig auf die Antenne arbeitet, also keine selektive Antennenweiche vorhanden ist.

Das zur Frequenzmodulation benötigte NF-Signal ist mit dem eingebauten Abschwächer grob in

2,5-dB- und fein in 0,25-dB-Stufen einstellbar.

Die 100-W-UKW-sender sind mil einem Schiebeschalter zwischen Stereo' und Monobetrieb

umschaltbar.

Mit einem weiteren Schiebeschalter kann der Träger gesperrt werden. Bei gesperrtem Träger

leuchtet eine signallampe. Zum Anschluß externer Kontakte ist diese Trägersperrschleife über den

Anschlu ßstecker herausgef ü hrt'
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Zur Betriebsübenrachung ist ein Messinstrument vorhanden, mit dem über einen

Me ßstellenwahlschalte r I M e ßwerte Überprütt werden können.

Zur Modutationskontrolle kann über zwei Buchsen das durch Demodulation zurückgewonnene

Modu lationssignal abgehört werden.

Der 100-W-UKW-sender 53161/0 kann sowohl am 1ll|zzA-V-Wechselstromnetz als auch an einer

24 ...3z-V-Batterie betrieben werden. Die Umschaltung von Netz auf Batleriebetrieb erlolgt bei

Ausf all der Netzspannung selbsttätig.

AUFBAU

Der 100-W-UKW-Sender S3161/0 ist in einem Gu8gehäuse untergebracht, das zur Kühlung auf

drei Seiten mit Kühlrippen ausgestattet ist. Durch Trennwände werden die Baugruppen

Stromversorgung, 1-W-UKw-Steuerstule und der 100-W-RF-Verstärker voneinander getrennt. Die

Baugruppen sind in geätzter Schaltungstechnik aul Epoxydglasfaser-Platinen mit zweiseitiger

Kaschierung aufgebaut. Der Aufbau ist übersichtlich. Sämtliche Bauelemente sind leicht

zugänglich.

Atle Anschlüsse des Gerätes erfolgen über eine 30-polige Steckerleiste und antei RF-Buchsen an

der Rückseite.

Aul der Frontplatte befinden sich sämtliche Bedienungs-, Abstimmungs- und Kontrollelemente.

WIRKUNGSWEISE

Stromversorgung

Hiezu Wirkschaltpläne

3

3.1

sowie Übersichtsschattplan

51.3161.000.00 wsP

51.3161.001.00 wsP

51.3161.002.00 WSP

sK 51-3473

Die Netzspannung wird über die Anschlüsse St l/al (L) und St l/b1 (N) - über den

Funkentstörkondensator'C6" und die Sicherung "Si 1'den Primärwicklungen des Trafos "TR '!*
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zugef ührt.

Bei einer Netzspannung von 220V werden beide Primänrticklungen in Reihe geschaltet

(Grundausführung).

Soll der Sender an einer Netzspannung von 110V betrieben werden, müssen beide

Primänruicklungen parallel geschaltet werden (entsprechende Bnlckenlötung am Trafo).

Sekundärseitig sind ebenfalls a,vei Wicklungen vorhanden. Die Wicklung an den Traloanschlüssen

ZS, 24 und 20, 21 liefert ca. 36V Wechselspannrlng, die durch den Brückengleichrichter "Gr 1"

gleichgerichtet wird. Mit ca. 46V Gleichspannung wird über den Schalttransistor "TS 1" die

RF-Endstufe mit geregelter Spannung versorgt.

Die zweite Sekundänvicklung mit den Trafoanschlüssen 10 und 12 lielert ca. 25V

Wechselspannung, die über den Schutzwiderstand 'B 50" der Netäeilplatte *U 1" (Anschlüsse 2

und 3) zugeführt und dort mit einem Brückengleichrichter gleichgerichtet wird.

Aus dieser Gleichspannung (ca. 30V) werden die stabilisierten Betriebsspannungen 20V und 5V

erzeugt.

Die Batteriespannung (24V - 32V) wird über den Stecker "ST1 c5lc6", die Sicherung "Si 2", sowie

über die Entkopplungsdiode "GR 3" dem Schalttransistor'TS 1" zugeführt. Ebenso dem Anschluß

1 der Netäeilplatte "22.1" für die 20V- und SV-Versorgung.

Da bei Netzbetrieb die erzeugten Gleichspannungen wesentlich über der maximalen

Batteriespannung liegen, kann kein Batteriestrom über die Entkopplungsdiode "GR 3- fließen

solange die Netzspannung anliegt.

3.1.1 Netzteil

Die 2OV-spannungsversorgung für Oszillatoren, NF-Baugruppen, Regelkreise usw. wird mit Hilfe

eines Längstreglers (Leistungstransistor "TS 3") und dem dazu gehörenden Regelkreis so

stabilisiert, daß die Brummspannung <1mV beträgfi und somit ein großer Fremdspannungsabstand

des Senders eingehalten werden kann.

Ed4
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Als Referenz für die Spannungsstabilisierung dient dio Zenerdiode "GR 306". Der AÖeitspunkt des

Transistors "TS 304" wird mit dem Potentiometer "R 316" so eingestellt, daß hinter dem

Strommeßwiderstand'R 310" die Spannung 20V beträ$. Steigt nun an diesem Punkt das Potential

an, so erhöht sich auch das Potential am Emitter des 'TS 303" bzw. des ''fS 304".

Als Folge hiervon wird der Strom über die C-E-Strecke des "TS 304" kleiner, und über die

veränderte Spannungsteilung an der Basis des Treibertransistors "TS 301" wird der

Leistungstransistor "TS 3" hochohmiger, wodurch die Ausgangsspannung absinkt.

Sinkt das Potential unter 20V ab, so wirkt die Regelung entsprechend umgekehrt.

Die Diode "GR 304" dient als Schutzdiode in der Form, daß sie z.B. beim Einschaltvorgang dafür

sorgt, daß der Treibertransistor "TS 301' solort zugeregelt wird, wenn die Ausgangsspannung

einen Wert von ca. 22V übersteigt (Überschwingen).

Die Strombegrenzung wird mit dem Strommeßwiderstand "R 310" und dem Transistor "TS 302"

realisiert. Die Stufe ist so dimensioniert, daß ein Strom bis ca. 300mA fließen kann, ohne daß die

Ausgangsspannung beeinflu ßt wird.

Übersteigt der Strom nun den Grenzwert, dann erreicht der Spannungsabfall über "R310" einen

Wert, der dafür sorgft, daß dsr Transistor'TS 302. leitend wird, somit das Emitterpotential an den

Transistoren 'TS 303" und "TS 304" ansteigt und der Leistungstransistor "TS 3- über'TS301'

zugeregelt wird.

Die SV-Spannungsversorgung wird riber einen Schattregler eaeugt, um die Verlustteistung klein zu

halten. Der Schaltregler besteht im wesentlichen aus den Transistoren'TS 305", "TS 306", "TS

307", der Speichereinheit "DR 302", "C 311*, "C 313", "C 314" und der Freilaufdiode "GR 307'. lm

Einschaltmoment sind "TS 307", "TS 305" und 'TS 306" gesperrt; gleichzeitig wird der

Kondensator "C 309" von der 20V-Versorgung über'R 319" und "B 320" aufgeladen. Dadurch wird

"TS gO5" teitend. Der wiederum läßt "TS 306- leitend werden, und das Potential am Widerstand "R

327" steigt an bis TS 307" le'ltend wird und den Kondensator "C 309" niederohmig entlädt. Als

Folge davon wird Transistor "TS 305'gesperrt, somit sperrt auch "TS 306" und das Potential am

Widerstand "R 927'sinkt ab, bis der Transistor'TS 307'wieder sPent und *C 309' sich wieder neu

aulladen kann.

Blatt 5
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Die Schaltfraquenz liegt bei ca. 20kHz und somit zwischen oberer Grenzlrequenz des

Mono-Übertragungsbereiches und unterer Grenzfrequenz des Multiplexsignals.

Die Strombegrenzung dieser Stufe wird mit "R 327" und "TS 307" durchgeführt. Übersteigt der

Strom den Maximalwert von ca. 260mA, dann wird der Spannungsabfall über "R 327" so groß, daß

"TS 307" früher leitend wird und somit die Aufladezeit des Kondensators "C 309" verkürä. Durch

die kürzeren Einschaltzeiten des Transistors'TS 306" sinkt die Ausgangsspannung ab. Die

überlagerte Brummspannung der SV-spannungsversorgung beträgt <1 QmV.

Die regelbare Betriebsspannung für die 100-W-RF-Endstufe und den RF-Verstärker der

1-W-Steuerstute wird auch mit einer Schaltstufe verlustarm ezeugt. Sie täßt sich zwischen 4 V und

max. 24V regeln. Bezogen auf 100-W-RF-Leistung beträgrt sie ca. 20V. Die Schaltstufe besteht im

wesenlichen aus dem Taktgenerator, dem Monoflop, dem Schalttransistor mit Treiber, der

Stromübenrachung, der Integrationsstufe mit Freilaufdiode, der Spannungsübenrvachung und der

lmpulsüberwachung.

Der Taktgenerator besteht aus "TS 313" und *TS 314". Beim Einschaltvorgang sind 'TS 313" und

"TS 314" gespent. Der Kondensator "C 323" wird über "R 361", 'R 362" und "R 365' aufgeladen

und läßt damit das Emitterpotentialam'TS 314* ansteigen'

lnzwischen hat sich ein festes Basispotential am 'TS 314' über den Spannungsteiler 'R 369"

eingestellt. ÜUersteiTt nun das Emitterpotential am'TS 314" das Basispotential, dann wird "TS 314"

leitend und schaltet damit'TS 313'. Über den Koppelkondensator "C 317" wird damit eine negative

Flanke an das Monoflop weitergegeben. Solange 'TS 314' leitend isl, wird der Kondensator "C

323" sehr schnell entladen und senkt das Emitterpotential an "TS 314'wieder ab, bis dieser sperrt.

Mit Hilfe des "TS 313" wird dadurch eine positive Flanke an das Monoflop über "C 317" übertragen.

Danach wird "C 232" wieder langsam über "R 365" aufgeladen.

Das Monoflop für die Schaltstufe besteht aus den Transistoren "TS 308", "TS 309", "TS 310", "TS

311" und dem Ladekondensator *C 316". Der lolgende Funktionsablauf spielt sich zeitlich alischen

der ersten positiven Flanke des Taktgenerators (TS 313) und der nächsten negativen Flanke ab.

Die positive Flanke hebt das Potential an der Basis von 'TS 309" sprunghatt an und läßt "TS 309"

und "TS 308" lettend werden. Dadurch wird das Kollektorpotentialvon 'TS 308" 0V, senkt damit das

Basispotential vom Treibertransistor "TS 501" ab, der nun leitend wird und den Basisstrom für den

Ed6
21 Blaü

51.3161.000.00 BG

Ausg. 10.86



Schalttransistor liefert. lm selben Moment wird "TS 310" gespent, weil die Basisspannung auf 0V

absinkt. Gleichzeitig ist "TS 311" leitend, weil die Basisspannung erst langsam ansteigt

(Zeitkonstante "R 511" und "C 505"), während das Emitterpotential bei ca. 19V liegt.

Diese Spannung ist deshalb so hoch, weil in der Einschaltphase der Solhrert (lS 301/3) und der

lstwert (lS 301/2) am Regelspannungserzeuger "lS 301" noch nicht übereinstimmen. Solange "TS

301" leitend ist, steigt das Potential an "C 316" ständig an und hält dadurch das Basispotential an

"TS 309' hoch, und der Schatttransistor "TS 1" bleibt leitend.

lnzwischen hat sich das Basispotential am 'TS 311" stabilisiert, und das Emitterpotential sinkt ab,

weil die Differenz zwischen lsl- und Sollwert am Regelspannungseeeuger immer kleiner wird. "TS

311" wird zunehmend hochohmiger und der Ladestrom auf "C 316" wird kleiner.

Das Basispotential an "TS 309' sinkt ab, "TS 309" und "TS 308" sperren und über den

Treibertransistor ''l-S 501" wird der Schalttransistor "TS 1" hochohmig.

Durch den Anstieg des Kollektorpotentials am "TS 308" wird "TS 310" leitend und entlädt den

Kondensator "C 316". Gleichzeitig wird der Kondensator "C 505" über "R 511" in Richtung

Speichedrossel "DR 1" entladen, und das Basispotential von "TS 311" sinkt wieder ab.

Die nun zeitlich folgende negative Flanke des Taktgenerators zieht das Basispotentialvon "TS 309"

ganz herunter auf 0V. Die kurz darauf folgende nächsle positive Flanke des Taktgenerators schaltet

das Monoflop wieder ein, und die Einschaltdauer ist wieder abhängig vom Ladestrom 'TS 311" auf

den Kondensalor "C 316".

Sollte aufgrund eines Fehlers der lstwert den Sollwert am Regelspannungsez euger "lS 301'

innerhalb einer ablaufenden Periode des Taktgenerators nicht erreichen, wird das Monoflop und

damit der Schalttransistor durch die nächste negative Flanke des Taktgenerators zwangsweise bis

zur tolgenden positiven Flanke ausgeschaltet.
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Da der Laststrom vom Schaltransistor sehr schnelt geschattet wird, werden in dem Trafo TR 501"

positive und negative Spannungsspitzen induziert, die sich in ihrer Größe dem geschaheten Strom

proportional verhatten. Die negative Flanke (beim Ausschaltvorgang) wird zur Stromübenvachung

benutzt.sie wird durch die Wderstände "R 502" und "R 503" (Abgteichwert) geteilt und mit "GR

501' und "C 503" gleichgerichtet.

Das potential an -C503" ist hochohmig positiv über 'R504" vorgespannt und sinkt nun in

Abhängigkeit des Laststromes ab. Wrd der Maximalstrom (ca. 12A) überschritten, sinkt das Potential

soweit ab, daß über die Diode "GR 309' der'TS 309" vozeitig gesperrt wird'

Die geschaltete Spannung wird der Speicherdrossel 'DR 1' und dem Kondensator "C3" zugeführt

und an die 100-W-RF-Endstute geleitet. Da sich die RF-Leistung nahezu proportional der

Betriebsspannung verhält, wird die Vorlauf-Meßstelle des Richtkopplers am Ausgang des

RF-Verstärkers zur Regelung der Betriebsspannung benutzt. Diese vom Richtkoppler abgegebene

RF-Spannung wird gleichgerichtet und über den Anschluß 24 der Netzteilplatte dem

Regelspannungserzeuger "lS 301" und dem Komparator "lS 302" (BF-Meldung) als lstwert

zugeführt.

Der Solwert für die Regelspannungsezeugung wird aus dem Spannungsteiler "R 382", "R 328"

(poti), "R 3gO' und "R 391' gebildet. Mit dem Abgleichwiderstand 'R 381" wird die Teilung so

dimensioniert, daß die maximal einsteltbare RF-Leistung (mit Poti R 328) ca. 110W beträgt.

Zusätzlich läßt sich dieses Sollwertpotential nochmals über einen externen Widerstand

(NetzteilplattenanschluB 31 - Senderanschluß St Vb9) gegen Massepotential herunterteilen. Diese

Leistungsbegrenzung ist wichtig, wenn der 1oo-W-sender als St€uerstute für nachgeschaltete

Senderverstärker arbeitet, die nur eine begrenzte Steuerleistung haben dürfen. Über den

Abgleichwiderstand "R 386'wird die regelbare Sollwertspannung,und über "R 394" der lstwert vom

Richtkoppler der RF-Endstufe,dem Komparator "lS 302" zugeführt.

Solange der lstwert größer als der Sollwert ist, liegt der Ausgang des Kornparators auf 1BV und läßt

somit das Relais "RS 301" (potentiaffreie Trägermeldung) anziehen und hält den Transistor "TS 320"

teitend (zweite Trägermetdung - nicht potentialfrei). Der Schattpunkt für die Trägermeldung wird mit

"R 386" werksseitig so gelegt, daß ein Leistungsabfallbei-3dB gemeldet wird-

Um die RF-Leistungstransistoren in der Encistufe zu schützen, wird die Betriebsspannung und der

Schaltvorgang am ,TS 1" übenrvacht. Solhe durch einen Fehler die eingestellte RF'Leistung nicht

erreicht werden, wird die Betriebsspannung durch das Schaltnetzteil hochgeregelt und bei ca. 24V

durch die Zenerdiode "GR 313'begrenzt,d.h. diese wird leitend und hebt das Basispotential des
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Transistors'TS 310- an, so daß dieser leitend wird und die Schaltstufe sperrt.

Bei einern Kotlektor-Emitter-Durchbruch im Schalttransistor "TS1", liegrt an der RF-Endstufe eine

Betriebsspannung von ca. 46V, die sich dann nicht mehr abschalten läßt, da das Monoflop

unwirksam geworden ist. Die Größe der Versorgungsspannung allein ist für die RF-Endstufen-

Transistoren nicht kritisch. In Verbindung mit einer weiter bestehenden RF-Steuerleistung iedoch

würden die Endstufen-Transistoren nach kuzer Zeit zerstört. Um das zu vermeiden, wird die

negative Schaltllanke des Transistors 'TS 1" vemrendat, um mit Hitfe des Koppelkondensators "C

508", der Diode "GR 506" und dem Ladekondensator "C 509" ein negatives Potential von ca. 38V

(Normalbetrieb) am Widerstand "R 352" zu ezeugen.

Die andere Seite des Widerstandes "R 352" ist hochohmig posiliv von der Betriebsspannung

vorgespannt. lst nun die negative Flanke plötzlich nicht mehr vorhanden, steigt das Potential am "R

352" sehr schnell in den positiven Bereich und täßt über "GR 315" den Transistor "TS 312" leitend

werden. Dadurch wird TS 317leitend und somit die Transistoren "TS 319" (Sollwertreduzierung)

und "TS 316" (Trägersperrbefehl). Über den Anschlug 27 der Netzteilplatte wird eine Spannung

von ca. 2OV zur 1-W-Steuerstufe durchgeschaltet und spent die RF-Steuerleistung.

Weiterhin wird zum Sohutz der RF-Endstufe noch die Größe der refleldienen RF-Leistung sowie der

symmetrische Betrieb der Endstufe in Bezug auf Phase und Amplitude überwacht und zur

Leistungsregelung venrendet.

Der Rücktauf-Richtkoppler am Ausgang der RF-Endstufe liefert eine gleichgerichtete Spannung,

die sich proportional zur reflektierten RF-Leistung verhält. Sie wird über den Anschluß 28 der

Netäeilplatte an die Basis des Transistors "TS 319" geführt und sorgt lÜr eine Sollwertreduzierung,

sobald ein Stehwellenverhältnis am RF-Ausgang von S = 1,5 überschritten wird.

Wenn eine hohe Reflexion sprunghatt auftritt (2.8. Kurzschluß am RF-Ausgang), wlrd das Monoflop

("TS 317", "TS 318", Ladekondensator "C 326") aktiviert und sperrt für ca. 250ms

den Träger. Danach wird der Träger wieder treigegeben und entsprechend der Reflexionsgröße

geregelt.

über den Koppelkondensator 'C 927" wird der schnelle positive Potentialanslieg auf die Easis von

,TS 91B" übertragen. Dieser wird leitend und zieht das Potential am Kondensator *C 326" sehr

schnellgegen Masse, wodurch das Basis potentialvon "TS 317" ebenfalls heruntergezogen wird.
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Dieser wird ebenfalls leitend und verursacht über "TS 316'Trägersperre bzw. über'TS 319"

Sollwertreduzierung.

Inzwischen ist "TS 318" wieder gespert und der Kondensator "C 326" wird wieder aufgeladen.

Nach ca. 250ms sperrt dann auch der *TS 317".

Je weiter in den beiden Verstärkerzweigen der RF-Endstufe die Amplitude oder die Phasenlage

aufgrund eines Fehlers auseinander laufen, um so größer ist die RF-Spannung, die über dem

Lastausgleichswiderstand in der Maxwell-Wien-Ausgangsbrücke der Endstule auftritt. Diese

Spannung wird gleichgerichtet und über den Anschluß 23 der Netzteilplatte zugefilhrt. Übersteigt

diese Spannung ca. 8,5V, dann wird über den Transistor "TS 315" der Sollwert reduziefi und die

Verlustleistung in dem Lastausgleichswiderstand in einer vertretbaren Größe gehalten.

Batteriebetrieb

Hiezu Übersichtsschaltplan SK 51-3473

3.1.2

Die Umschaltung von Netz- auf Batteriebetrieb erfolgrt beiAusfallder Netzspannung selbsttätig. Die

elektronische Umschaltung bewirkt keine Stromunterbrechung im Netzteil und damit keinen

Störimpuls beim Sendebetrieb.

Beim gleichzeitigen Anlegen von Netz- und Balteriespannung sind diese durch eine Diode

gegeneinander entkoppelt. Bei Netzbetrieb ist diese Diode gespent, da'die aus der Netzspannung

gewonnene Gleichspannung größer ist als die Batteriespannung; beifehlender Netzspannung wird

die Diode für die Batteriespannung leitend.

Auch bei Batteriebetrieb sind alle Betriebsspannungen elektronisch stabilisiert.

1-W-UKW-Steuerstufe

Hiezu Wirkschaltplan 51.3161.005.00 WSP und

übersichtsschaltplan SK 51 .3474

Die Steuerstufe beinhaltel im wesenllichen folgende Baugruppen: die NF-Aufbereitung,

LC-Oszillator, den Quarzoszillator, die Frequenz- und Phasenvergleicherschaltung,

Übenrvachungsschaltung für die Frequenzaufbereilung, dsn RF-Verstärkerzweig und

Demodulationsstule.
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Das NF-signalwird über den Stecker "ST 1- (ao,bo) symmetrisch an den NF-Übertrager "TR 101"

geführt.

Die Sekundärwicklung dieses Übertragers liegrt mit dem Anschluß 6 wechselspannungsmäßig über

"C102" auf Masse und gleichspannungsmäßig auf 2,3V. Derzweite Wicklungsanschluß (4) wird

über den Teiler (6 Stulen mit jeweils 2,5d8 und 10 Stulen mit jeweils 0,25d8) den beiden

N F-Verstärkerzrveigen (Mono und Stereo) zugeführt.

Mit dem Schiebeschalter "S4" in der Frontplatte des Senders wird der gewünschte NF-Zweig

eingeschaltet. Steht dieser Schalter in Stellung "Slereo", wird das 2OV-Potential über die Dioden

"GR 102" und "GR 103" auf die Emitter der beiden Transistoren 'TS 102" und 'TS 103" geschaltet

und täßt die beiden Potentiale weit über das jeweilige Basispotential ansteigen, wodurch die

Transistoren gespent werden. Gleichzeitig wird der Emitter von 'TS 101" freigegeben, und dieser

verstärkt das NF-Signal.

Die Dioden "GR 104" und "GR 105" bilden zusammen mit dem Spannungsteiler'R 118', "R 119'

und "R 120" die Hubbegrenzung. Über "GR 104" wird die positive und über "GR 105" die negative

Halbwelle des NF-Signals begrenzt. Werksseilig wird der Hub bei ca. 11OkHz durch den Abgleich mit

"R119'begrenzt. Das NF-Signal wird über "R 121" und den Koppelkondensator "C114" der

Kapazitätsdiode 'GR 106" zugeführt. Da sich die Kapazität dieser Diode im Rhythmus des

NF-Signals ändert, ändert sich auch enlsprechend die Frequenz des LO-Oszillators.

Die Größe der Anderung Af des Oszillators entspricht dem Frequenzhub und ist abhängig von der

Größe des NF-signals (Amplitude), während die Anderungsgeschwindigkeit der Oszillatorfrequenz

von der Modulationsfrequenz abhängfi.

Wird mit dem Schiebeschalter'S4" der Mono-Zweig gewählt, wird das 20V-Potential auf den Emitter

des "TS 101" geschaltet und dieser wird gesperrt. Gleichzeitig werden die Emitter von "TS 102" und

"TS 103' freigeschaltet.

Die Verstärkung von TS 102" ist durch das R-C-Glied'R107" und *C104'trequenzabhängig und

bildet die Preemphasis. Die Zeitkonstante ist werksseitig auf 50ps eingestellt und kann im

Bedarf sf all geändert werden.

Dieser Verstäfterstufe ist ein Zweikreisfitter nachgeschaltet, das den 19kHz-Tiefpaß bildet. Es ist so

abgeglichen, daß die Ecklrequenzen bei 19kHz und bei 27k4z liegen.
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Über "C112" wird das NF-Signal auf die lineare Verstärkerstufe "TS 103" gekoppelt und über

"C114" der Kapazitätsdiode "GR 106' zugeführt.

Zur Frequenzaulbereitung dient ein LO-Oszillator, der aut der halben Sendefrequenz schwingt und

frequenz- und phasenstabil über eine PLl-Schattung an einem Quazoszillator angekoppelt ist.

Der Funktionsablauf geschieht folgendermaßen:

Der LO-Oszillator ('TS 104" mit Außenbeschaltung) koppelt am Kollektor von "TS 104'das

RF-signal in einer Größe von ca. 150mV über "C 128" aus.

Über zwei Transistorstufen ("TS 105" und 'TS 106) wird das RF-Signal für die TTL-Teiler (tS 101 bis

fS 104) aulbereitet. Insgesamt wird die Frequenz (fs/z) in einem Verhältnis 1;2048 heruntergeteilt

und steht an dem Flip-Flop ('TS 107" und "TS 108") als rechteckförmige lmpulsfolge mit einer

Frequenz von ca. 21 bis 26kHz zur Verfügung.

Der Quazoszillator ("TS 112" mil Außenbeschaltung) schwingt mit 1/16 der Sendelrequenz und

koppelt das RF-Signal am Kollektor von *TS 112" über "C 153" aus.

Die Transistorstufe "TS 111" verstärkt das Signal auf TTL-Pegel (ca. 4 Vss) und die beiden lC's 'lS

105" und "lS 106" teilen die Frequenz im Verhältnis 1:256 herunter, so daß wiederum eine

rechteckförmige lmpulsfolge mit der Frequenz von ca. 21 bis 26kHz am Flip-Flop ansteht.

Beginnt man den Funktionsablauf dieses Flip-Flop's - z.B. im synchronisierten Zustand - bei der

ersten negativen Flanke am lC "lS 104"/13, dann wird rJber 'C 135" und 'GR 1 1 1' der

Transistors "TS107" gesperrt. Dadurch steigt das Kollektor-Potential sehr schnell auf 17V.

Gleichzeitig wird über "R 154" das Basispotential von "TS 108" erhöht, dieser wird leitend und das

Kollektor potential sinkt auf 0V ab. Dieser Schattzustand ('TS 107'gesperrt und TS 108" leitend)

bleibt vorerst stabil stehen, denn im zeillichen Ablauf kommt zunächst eine positive Flanke vom

Quazoszillalor bar. lC'lS 105"/11 über den Koppelkondensator "C 151", die aber unwirksam

bleibt, da die Basis von "TS 108" schon auf positivem Potential liegt und die Diode "GR 112" lür

einen positiven Potentialanstieg in Spen-Richtung geschaltet ist. Die zeitlich nächste Funktion ist

ein positiver Anstieg vom LO-Oszillator, also 'lS 104"113. Auch diese Funktion wirkt nicht auf das

Flip-Flop, da die Diode "GR 111" in Sperr-Richtung geschaltet ist. Als nächstes komrnt die negative

Flanke vom 'lS 105Y1'1 und setzt das Flip-Flop wieder zunick, und zwar in gleicher Weise wie zuvor

beschrieben.
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Das heiBt:'TS 107" ist wieder leitend und'TS 108" gesperrt bis zur nächsten negativen Flanke von

"lS 104"/13. (Siehe Oszillogramme 7 und 12).

Am Ausgang des Integrationsgliedes "L 104",'C 141" und "C 143" hat man somit ein

Gleichspannungspotential, das sich proportionalzur positiven lmpulsbreite des Kollektor potentials

von -TS 108" verhält.

Bei der unteren Sendefrequenz (87,5MH2) beträgt dieses ca. 3,5V und bei der oberen

Sendefrequenz (108MHz) ca. 9,5V.

Dieser Potentialanstieg erfolgrt aufgrund der Tatsache, daß sich die beiden Rechtecksignale an"lS

104'y1g und "lS 105"/11 frequenzabhängig gegeneinander in der Weise verschieben , daß die

positive lmpulsbreite am Kollektor von "TS 108" bei steigender Frequenz breiter b.z.w.

entsprechend umgekehrt schmaler wird.

Die Frequenz des Quazoszillators ist die Bezugsgröße (Sollwert). Wird der LC-Oszillator nun in

seiner Frequenz geringrfügig höher, tritt eine Phasenverschiebung der Signale an "lS 104"/13 und

"tS 105"/11 in der Weise aut, daß die lmpulsbreite am Kollektor von 'TS 108" schmaler wird, und

somit das Gleichspannungspotential hinter dem lntegrationsglied absinkt.

Diese Regelspannung wird über "R 160", "R 164" und "R 137'der Kapazitätsdiode "GR 107"

zugeführt und läßt die Frequenz des L0-Oszitlators wieder absinken bis sich ein phasenstabiler

Zustand zwischen beiden Oszillatoren eingesteltt hat. Wird der LO-Oszillator geringfügig kleiner

in seiner Frequenz, geschieht die Ausregelung entsprechend umgekehrt.

Am Ausgang des tntegrationsgliedes ist die Regelspannung mit einer Resh^telligkeit in der

Größenordnung von ca.O,4Vr, übertagert (siehe Oszillogramm 15). Dieser Wechselspannungs-

anteil wird in dem RC-Glied 'R 160" und "C 137* sowie in dem Tiefpaß 'R 165" und "C 147"

abgeblockt, so daß die Regelspannung an der Kapazitätsdiode "GR 107" nur noch eine

Restwelligkeit von <1mV hat.

Ebenso müssen Modulationsanteile unterdrückt werden, die über den L0-Oszillator auf das

Flip-Flop gelangen. Dieser Anteil ist allerdings sehr klein, da er sich aus dem Verhältnis Afmax =

100kHz zur halben Sendefrequenz ergibt. lst die Modulationslrequenz hoch, erfolgt die Siebung

ausreichend im Integrationsglied und den zuvorgenannten RC-Gliedern.

Bei tiefen Modulationsfrequenzen reicht die

103"/Kollektor) über "R 124", "R 125",

Ansg. 10.86
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gegengekoppelt. Bei Modutationsfrequenzen <35H2 wird die Frequenzmodulation des

LC-Oszillators vezert.

Die bisher beschriebene Regelung des LC-Oszillators entspricht einer "Feinregelung". Parallel

hierzu existiert eine 'Grobregelung", die dann einsetzt, wenn große Frequenzänderungen

stattf inden ; z. B. Freque nanrechsel durch Quazanwahl'

Wird mit Hille des Quarzwahlschatters z.B. eine niedrigere Sendefrequenz gewählt, dann findet im

ersten Moment eine sehr große und sehr schnelle Phasenverschiebung zwischen den

Rechtecksignalen an "lS 104"/13 und "lS 105'711 statt. Das hat zur Folge, daß am Kollektor von 'TS

108" der positive lmpuls sehr schnell breiter wird.

Hinter dem Integrationsglied an "C 143' steigt das Potential sprunghafi an, weil die lnduktivität "L

104" durch den Kondensator "C 142' unwirksam wird (siehe Oszillogramm 16).

Dieser positive Potentialsprung wird über 'C 144" aul die Basis von "TS 109. übertragen. Dieser

wird leitend und senkt die Regelspannung ab. Um ein Regelschwingen zu verhindern, wird dieser

Vorgang bedämpft. Der zuvor beschriebene steile Potentialanstieg hinter dem lntegrationsglied

hebt auch das Potential am "R 164" stark an. Da dieser sehr hochohmig ist, entsteht ein hohes

Potentialgefälle, und "GR 117" wird leitend.
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Das Ansteigen der Spannung an "C 149'wirkt also der Funktion von TS 109'entgegen. Die

Anderungsgeschwindigkeit der Regelspannung wird immer geringer, je mehr sich die Frequenz des

LC-Oszillators dem neuen Sollwert nähert.

Wird mit dem Quazrvahlschalter eine höhere Frequenz gewählt, ist der Funktionsablauf ähnlich. Es

entsteht hinter dem lntegrationsglied eine steile negative Flanke - siehe Oszillogramm 17 -, die den

Transistor "TS 110'leitend werden läßt und die Regelspannung über'R 159" und'R 165" steil

anhebt. Bedämpft wid dieser Vorgang mit Hitfe der Diode "GFl 118".

Bei einem Frequenatechsel muß nalürlich, für die Zeit bis zur Synchronisation des LO-Oszillators

auf der neuen Frequenz, der RF-Träger gesperrt werden. Realisiert wird dieses mit Hille der

Schattstufen 'TS 113" und TS 114'.

Die lmpulsfolge am Kollektor'TS 107. wird über 'C 171" übertragen und mit Hille der Diode 'GR

122", dem Kondensator'C 174" und dem Widerstand "R 192" gleichgerichtet, so daß sich im

Normalbetrieb (synchronisierter Zustand) am Widerstand "R 193" eine Gleichspannung von ca. 20V

aufbaut. Die Basis von "TS 113" liegt um ca. 0,7V höher als der Emitter und somit ist der Transistor

gesperrt.

We zuvor beschrieben, entsteht bei einem Frequenarechsel zu einer niedrigeren Frequenz eine

sehr schnelle lmpulsverbreiterung am Kollektor von "TS 108". lm gleichen Maße werden die

positiven lmpulse am Kollektor von 'TS 107' schmaler; das Potential am 'R 193" und damit an der

Basis von TS 113" sinkt ab, und der Transistor "TS 113'wird leitend. Daraufhin wird TS 114"

leitend und sperrt über "GR 127'- "R 215" die Frequenzverdopplerstufe ("TS 119",'TS 120"). lst

nun der Zustand am Kollektor von "TS 107'wieder stabil, baut sich mit Hilfe der Gleichrichtung das

Potential am 'R 193" wieder auf; "TS 113* sperrt und über "TS 114' wird die

F reque nzverdopple rstuf e wiede r f reigegeben.

Bei einem Frequenzwechsel zu einer höheren Sendelrequenz werden die lmpulse am Kollektor

"TS 108" sehr schnell schmaler. Hinter dem Integrationsglied sinkt das Gleichspannungspotential

entsprechend schnell ab und über den Koppelkondensator "C 175", die Diode "GR 124" und dsn

Widerstand'R 194" wird das Basispotentialvon'TS 113' heruntergezogen, so daß dieser leitend

wird und den RF-Träger spent.

Das RF-Signal der auf halber Sendelrequenz schwingende LO-Oszillators wird induktiv ("L 103") in

die Frequenzverdopplerstufe eingespeist.
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Die Basispotentiale der beiden Transistoren'TS 119" und "TS 120" liegen über dem

Spannungsteiler'R 221",'R 215" und "R 216" gleichspannungsmäßig auf ca. 2V.

Eine posilive Halbwelle am Anschluß 1 des Übertragers -L 103" bedeutet gleichzeitig eine negative

Halbwelle am Anschluß 3, da der Mittelabgriff der Sekundämicklung lür das RF-Signal über "C 201"

niederohmig auf Massepotential liegt. Der Transistor'TS 120" wird leitend, während "TS 119"

spefi.

Das gemeinsame Kollektorpotential wird somit in diesem Falle über "TS 120" abgesenkt. Bei der

nun folgenden negativen Halbwelle des RF-Signals vom LO-Oszillator ist der Funktionsablauf

umgekehrt und der Transistor "TS 119" wird leitend. Der nachgeschaltete Resonanzkreis setzt die

lmpulsfolge in eine Sinusschwingung mit gleicher Frequenz um, also doppelte Oszillatorfrequenz.

Dieser Resonanzkreis ist sehr schmalbandig und wird mil Hilfe der Kapazitätsdioden "GR 161", "GR

162" und der Regelspannung über *R 227" und'R 225" bzw. "R 226' aul die jeweilige

Sendelrequenz abgestimmt.

Die Selektion für die Nebenaussendungen, die bei der Frequenzverdoppelung entstehen (ls t
tsl?;+ tsl4;*. fs/8 usw.) ist so groß, daß diese Produkte einen Abstand zum Trägersignal von > 100

dB haben.

Die Transistorstufe "TS 121" verstärkt das RF-Signal auf ca. 1,2Vs11 und der nachgeschaltete

Bandpaß (breitbandig von 87,5MHz bis 108MHz) dient wiederum der Selektion von Nebenwellen im

göBerenFrequenzabstandundderObenrrellen(2xfs;3xfs;4xlsusw.).DerTransistor"TS122"

mit Außenbeschaltung verstärkt das RF Signals nochmals auf ca. 10Vs1g. Über die beiden

Schaltdioden'GR 163'und "GR 164'können zwei RF-Wege angewählt werden. Steht der

Schiebeschalter "S7" an der Frontplatte in Stellung 'breitbandig", dann wird über den Anschluß 1

der 1-W-Steuerstufe "R 241'und *R 239" das Potential an der Kathode der Diode "GR 163"

abgesenkt, die Diode wird leitend und das RF-Signal wird über "R 242" und "C 223' auf die

Verstärkerstufe "TS 123" übergekoppelt. Gleichzeitig wird das RF-Signal über den selektiven Kreis

("L 108", "Q 221') an zwei Punkten abgeblockt.

Die Diode "GR 164" ist gesperrt, da ihr Kathodenpotential nicht abgesenkt wird ,die Diode"GR 165"

ist leitend, da das Potential an der Kathode über 'R 243" abgesenkt wird und damit werden

hochfrequente Restanteile über "C 218" gegen Masse kuzgeschlossen.

Wird mit dem Schalter "S7" der selektive Betrieb gewählt, dann wird das Potential an der Kathode
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der Diode "GR 164' über den Anschluß 2 der 1-W-UKw-steuerstufe abgesenkt und das RF-Signal

wird über den Koppetkondensator'Q 22C' dem selektiven Kreis zugeführt. Über "C 225" wird die

Verstärkerstufe "TS 123" angesteuert.

Der selektive Betrieb des Senders ist dann sinnvoll, wenn auf der gleichen Station auch

UKW-Ballempfänger betrieben werdsn, weil der hochtrequente Rauschanteil in der Nähe der

Trägerfrequenz stärker unterdrückt wird als beidem breitbandigen Betrieb.

Die -3dB Bandbreite dieses Kreises beträgt ca. 1,SMHz. Die lnduktivität "L 109* und der

Kondensator "C 229" dienen zur lmpedanzanpassung (50O) und wirken zusätzlich als

Obemef lenfilter. Die Induktivität 'Dr 102" und der Kondensator *C 227" dienen ebentalls der

tmpedanzanpassung, während "Dr 101" und "C 228'als Siebglied für hochfrequente Anteile

gegenüber der Versorgungsspannung vorhanden sind.

Mit Hilfe der Diode'GR 167" und des Kondensators'C 231" wird das RF-Signalgleichgerichtet und

über den Leiterplattenanschluß 39 dem lnstrument "J1" zugelührt. Eine RF-Ausgangsleistung von

1W entspricht einer Instrumentenanzeige von ca. 7V auf dem 1O-V-Meßbereich'

Die RF-Ausgangsleistung am Leiterplattenanschluß 41 (50 O-Ausgangsimpedanz) beträgt ca. 0,8

bis 1,2W über den Frequenzbereich und ist von der geregelten Betriebsspannung abhängig.

Die Demodulationsstule wird zur Anzeige 'Frequenzhub' am Instrument "J1' und zur

Modulationsübemrachung genutzt. Das dernodulierte NF-Signalwird an der Frontseite des Senders

an den Buchsen "Bu 2" und 'Bu 3" (Kopfhöreranschluß) und an dem Stecker'St 1" - Anschluß "b3"

gegen Masse (Pegetübenrachung) zur Verlügung gestellt.

Aus der TTL-Frequenzteilerkette des LO-Oszillators wird am lC 'lS 103"U die rechteckförmige

lmpulslolge mit einer Frequenz von ca. 800kHz abgegriffen und dem Demodulationszweig

zugeführt. Die lmpulsbreite ändert sich im Rhythmus des modulierten NF-Signals.

Die Frequenzänderung Af der lmpulse ist sehr klein gegenüber der Frequenz des TTL-Signals.

Die Verstärkerstufe "TS 124" und das Monoflop TS 125" bereiten das Signal in der Weise auf ,

daß am Tielpaß "L 110", "C 184" und "C 185" eine Mittelwertspannung von ca. 6,4V ansteht' Der

Transistor TS 126" mit Außenbeschattung wirkt als Konstantspannungsquelle für den Transistor

"TS 145". Nach der lntegration in dem Tiefpaß steht das NF-Signal hinter dem Koppelkondensator
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"C 186" in einer Größe von ca. 1OmV* an der Basis des Transistors "TS 127" zur Verfügung

(bezogen auf einen Frequenzhub von 100kHz). Am Kollektor des Transislors "TS 128" ist das

NF-Signal auf ca. 0,7 Vss verstärkt und wird nochmals über einen Tiefpaß geführt ("L 111', "C 188",

"c 189).

Dieser zweite Tiefpaß verbessert den Störspannungsabstand (breitbandig gemessen) um ca. 1SdB

auf 35d8. Hieraus ist ersichtlich, daß diese Demodulationsstule nicht zur Ermittlung der

Qualitätsdaten benutzt werden kann.

Der Transistor "TS 129" verstärkt das NF-Signal auf seine endgültige Größe von 4,4 Vss (bei 100kHz

Hub), und über den Emitterfolger "TS 130" wird das NF-Signal den beiden Abhörausgängen des

Senders, sowie der Instrumentenanzeige *Frequenzhub" zugeführt.

Für diese Anzeige wird das Signal mit Hitfe der Diode "GR 155' und des Kondensators "C 193"

gleichgerichtet und dem Transistor'TS 131'zugeführt. Von dort gelangt es Über den

Meßstellenwahlschalter "36" an das Instrument "J1'.

In dem Abhörausgangszweig zur Steckerleiste "ST1'/b3 ist am Filter "F11" noch eine

Sgps-Deemphasis mit Hille der Bauelemente "R 43'und -G 13' (siehe Schaltbild 51.3161.000.00

WSP, Bl. 1) realisiert.

Bei der Modulation mit einen Stereo-Multiplexsignal würde also nur der Frequenzanteil (L+R)/2

(Monoinformation) zur Verlügung slehen.

Die Schwingquarz e "Q1" bis "Q4" sind in einem separaten Gehäuse thermisch isoliert

untergebracht. Mit Hilfe des PTO-Widerstandes "R 211" und dem Leistungstransistor wird die

lnnenraurntemperatur des Gehäuses auf ca. 69 + 1'C konstant gehalten.

Die Hochlaufzeit auf diese Temperatur beider Einschattung des Senders beträgt ca. 15 Minuten bei

einer UnEebungstemperatur von ca. 25 'C.

Über die Spindelpotenliometer "R 281" bis "R 284' an der Frontseite des Senders wird eine

regetbare Gleichspannung auf die Kapazitätsdioden "GR 136' bis 'GR 139" gegeben. Mit Hille

dieser Kapazitätsänderung kann die Schwingfrequenz des Ouazes in einer Größenordnung von

ca.600Hz (Sendelrequenzänderung ca. 1OkHz) beeinflußt werden. Mit Hilfe des

euarzwahlschalters "S3" oder durch externe Quarzwahl wird das ieweilige Kathodenpotential der

Schaltdioden "GR 131" bis "GR 134* abgesenkt und die Sinusschwingung des angewählten
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3.3

Quazes auf den Oszillatortransistor "TS 112- durchgeschattet.

ln der fünften Position des Quararahlschatters "S3" kann ein extemes Signal über die Buchse 'Bu

1" auf den Transistor *TS 112" durchgeschaltet werden.

100-W-RF-Verstärker

Hiezu Wirkschattplan 51.3161.003.00 WSP und

Übersichtsschaltplan SK 51'3475.

Der 100-W-RF-Verstärker besteht im wesentlichen aus der Treiberstufe (TS 401), den beiden

Verstärkezweigen (TS 402 und TS 403), dem Oberwellenlilter und den Richtungskopplerstrecken.

Die 1-W-UKW-steuerstufe liefert eine RF-Leistung von ca. 1w (bezogen auf

100-W-Senderleistung), die über den Leiterplattenanschluß 1 1 der Basis des Transistors "TS 401"

zugeführt wird.

Die Basisbeschaltung dient zur lmpedanzanpas$Ing (50O). 'TS 401" verstärkt das RF-Signalauf ca.

10W und koppelt diese Leistung über die Kondensatoren "C 415" und "C 416" auf die

Eingangs-Maxwetl-Wien-Brücke über. Diese teilt die Leistung in 2 x 5W auf und steuert damit die

Leistungsstufen "TS 402" und TS 403" an. lm RF-Zweig des TS 4A2' erreicht man durch die

Kondensaloren'C 417" und "C 418'eine Phasendrehung um 90', wodurch die beiden

Verstärkeranreige zeitversetzt arlreiten.

Die beiden l-astausgleichswiderstände 'R 456" und -R 457" werden nur dann belastet, wenn

bezüglich der Amplitude oder der Phasenlage der beiden Basisstrecken eine Differenz auttritt (2.8.

Fehlanpassu ng du rch einen def ekte n Leistu ngstransistor).

Bei der Transformationsleitung 'L 402'liegt eine Seite des Schirmes potentialmäßig hoch und ist an

dieser Stelle phasengleich mit dem RF-signal in Richtung "TS 402". Der Leistungsabfall an den

Lastausgleichswiderständen *R 456" und 'R 457' ist bei normalem symmetrischen Betrieb sehr

klein (theoretisch 0W).

Die Basisschaltungen der Leistungstransistoren dienen wiederum der lmpedanzanpassung.

Die Leistungstransistoren steuern impulsförmig die nachgeschalteten Resonanzkreise ("L 409" mit

Kondensatoren bzw. "L408" mit Kondensatoren) an, die ihrerseits wieder eine Sinusschwingung

Bldt19
21 Blat

51.3161.000.00 BG

Ausg. 10.86



über die Koppelkondensatoren 'C 457", 'C 458' bzw. *C 459', "C 460' an die

Ausgangs-Maxwell-Wien-Brucke abgeben'

Die RF-Leislung beträgrt in iedem Tweig ca. 50W.

Die eingangsseitige 90' Phasendrehung wird durch die Kondensatoren "C 461" und *C 462"

wieder zu 0' komPensiert.

Mit Hilfe der Translormationsleitung'L 411" wird die Differenzleistung zwischen beiden

Verstärkezweigen an dem hochliegenden Potential (Schirm) auf den Lastausgleichswiderstand

([JAW "Fl462" als Verlustleistung ausgekoppelt und in Wärme umgesetzt. Um bei symmelrischem

Betrieb diese Verlustleistung auf ein Minimum zu senken, kann man mit Hilfe des Kondensators'C

421" ln der Basisbeschaltung des "TS 403" durch Kapazitätsänderung eine Phasenkorrektur

zwischen den beiden Verstärkerzweigen vornehmen. Je grÖßer die Unsymmetrie zwischen den

beiden Zweigen bezüglich der Amptitude bzw. der Phasenlage wird, um so größer wird der

Spannungsabfallan dem LAW "R 462".

Durch die Gleichrichtung mit der Diode "GR 404" und dem Kondensator "C 464" baut sich ein

größer werdendes positives Gleichspannungspotential auf, das rlber den Leiterplattenanschluß 7

Netzteilplatte geführt wird und ab ca. 8,5V für eine Soltwertreduzierung bzw. ein Absinken der

Betriebsspannung sorgt. Dadurch reduziert sich die erzeugte RF-Leistung in beiden

Verstärkerzweigen und somit auch die Verlustleistung in dem LAW. Mit den Siebgliedern

(lnduktivitäten und Kapazitäten) in den Betriebsspannungszweigen werden RF-Überlagerungen

auf der Versorgungsspannungen abgeblockt. Kapazitiv wird von beiden RF-Verstärkerzweigen ein

Teil der RF-spannung ausgekoppelt, mit Hilfe der Dioden 'GR 402" bzw. "GR 403" gleichgerichtet

und über die Leiterkartenanschlüsse 4 bzw. I dem Instrumenl "J1" zugeführt.

Diese Meßstellen dienen lediglich zur Fehlerlokalisierung und lassen nur bedingt Rückschlüsse auf

die Leistungsbilanz in beiden Verstärkerzweigen zu.

Hinter der Ausgangs-Maxwell-Wien-Brücke wird die zusammengefaßte RF-Leistung dem

Oberwellenfilter - bestehend aus "L 412",'L 413",'L414", gedruckten lnduktivitäten und den

dazugehörenden Kapazitäten - zugeführt. Die Durchgangsdämpfung für die Betriebsfrequenzen

(B7,SMHz bis 108MHz) beträgt ca. 0,2dB;die l.Polstelle liegt bei 175MHz mit >50d8 Dämplung und

die 2.Polstelle bei 27AMHz mil ebenfalls >50d8 Dämpfung.
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lm weiteren RF-Leitungsweg sind drei Richtungskopplerschleif en angeordnet. Der

Vorlauf-Richtungskoppler mit dem Abschlußwiderstand'R 479* lielerl eina RF- Spannung, die sich

proportional zur Amplitudengröße im RF-Leistungszweig in vorlauf-Richtung verhält. Diese

Spannung wird über die Kondensatoren 'C 478' und 'C 479' zrnei Gleichrichterslulen zugeführt.

über den Leiterplattenanschluß 3 wird eine Vorspannung von 8,5V für die Richtkopplerstrecken zur

Verfügung gestellt, damit die tür die Gleichrichtung benutzten Dioden'GR 405', 'GR 406" und'GR

407- im linearen Bereich lhrer Kennlinie arbeiten können. Über den Leiterplattenanschluß 1 wird

eine Gleichspannung, die sich proportional zur GröBe der RF-Ausgangsspannung verhält (8'2V

ohne RF-Leistung und bis 10,6V mit 100-W-RF-Leistung) der Netzteilptatte zugeführt und als

"lstwefi' für die Leistungsregelung venrendet.

über den LeiterplattenanschtuB 2 wird elne Gleichspannung (0,04V ohne RF-Leistung und bis

0,1gv mit 100 w-RF-Leistung) dem tnstrument 'Jl' zur Vorlauf-Leistungsanzeige zugeführt.

über den Leiterptattenanschluß 6 wird eine Gleichspannung, proportionalzur reflektierten Leistung

vom Rücktaut-Richtungskoppter, der Nstzteilkarte zugeführt, um den Sollwert für die

Leistungsregelung bei zu großer Reflexion abzusenken.Diese Leislungsreduzierung setzt bei ca

g00mV ein. Bei einem Stehweltenverhältnis von S=1,5 wird eine RF-Leistung von ca'4W reflektiert,

welche dann einer Gleichspannung von ca. 740mV entspricht'

Die Gleichspannung,die itber den Leiterplaltenanschluß 5 zum Inslrument'J1" gelührt wird, beträgt

(bei einem Stehwellenverhättnis S - 1,5 balv.4W reftektierte Leistung bei 100-W-Vorlaufleistung)

ca. 40mV. Die Richtdämpfung nvischen Vor- und Rücklaufrichtungskopplor beträgt >30d8.

Der zweite Vortaut-Rlchtungskopplor mit dem Abschlußwiierstand'B 478'ist nicht beschaltet.
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Mittenfrequenzabweichung über 3 Monate < 700 Hz

Einstellgenauigkeit der

Frequenznachziehung

M itte nf requenzve rschiebu ng

bei 75 KHz Hub

Einlautzeit

Hubkonstanz

Quarzfrequenz

Fremdansteuerung

Eingangswiderstand

Eingangsspannung

Generatorfrequenz

Nebenaussendungen

harmonische Aussendungen

mischf requente Aussend ungen

10 ... 100 W, einstellbar

50c)

97,5 ... 108 MHz

<1s

< 10 'rlz

0

< 10 Minuten

x5%

fq = (f-Sender)/l6 (5,47 ...6,75 MHz)

50rt

0,3 ... 2 V

f6 (f-Sendet)116 (5,47 ... 6,75 MHz)

< 60 dB, bezogen auf den Träger

.1pW

4 ... +8 dBm, für + 40 kHz Hub

> 2000 Cr Standard, 600 Cl und 150 a
auf Anfrage

6 Grobstufen von je 2,5 dB

10 Feinstufen von je 0,25 dB

< 0,125 dts

40H2...75 kHz

50 ps Standard,TS ps auf Anfrage

>40d8

1 HF-Daten

Senderleistung

Senderausgang

Frequenzbereich

Frequenzumstellung

2 Modulatlon

Eingangsspannung

Eingangswiderstand

im Bereich von 40 Hz ... 53 kHz

Stufung der Pegeleinstellung

Einstellgenauigkeit

Frequenzbereich

Vorveaerrung (abschaltbar)

1 S-kHz-Tief paß (abschaltbar)

Dämplung bei 19 kHz

Btdt2
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Amplitudenabweichung von der Sollkurve

bei eingeschaheter Kombination

Preemphasis und 1 S-kHz-TiefPaß

Amplitudenabweichung

(bezogen aut 500 Hz)

4AH2...43 kHz

43 kHz ... 75 kHz

Übersprechdämpf ung bei Stereo

100 Hz ... 5 kHz

40 Hz

15 kHz

Modulationsverzerun gen

Klirrfaktor (40 H2... 15 kHz)

bei t 75 kHz Hub

bei t 100 kHz Hub

Dilferenztonfaktor (15 ... 53 kHz)

bei t 75 kHz Hub

Störmodulatlon

FM-Fremdspannungsabstand, bezogen

auf + 40 kHz Hub mit 500 Hz

Mono-Betrieb

Stereo-Betrieb

FM -Geräuschspan nu ngsabstand,

bezogen auf + 40 kHz Hub mit 500 Hz

Mono-Betrieb

Stereo-Betrieb

<+ 1dB

< 0,2 dB

< 0,3 dB

>42d8
>38d8

>40d8

< 4,40/"

< 0,60/"

d2 < 0,2o/"

dg < A,2o/"

>66dB

>62d8

>70d8

>64d8
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AM - Fre mdspannungsabstand,

bezogen aul 100% AM

asynchron

AM -Ge räuschspannungsabstand,

bezogen aul 100% AM

asynchron

AM-Fremdspannungsab$and,

bezogen auf 100% AM

synchron

(+ 40 kHz Hub mit 500 Hz)

5 Stromversorgung

5.1 Netzbetrieb

Netzspannung

Maxirnal zulässige

Netzspannungsschwankun g

Netzfrequenz

Leistungsauf nahme:

Messung bei 108Mhz

5.2 Batteriebetrieb

Batteriespannung

RF-Leistung für Ug > 26 V

Batteriestrom bei 100 W

>55d8

>60d8

>50d8

110t220 V

-20o/o ... +15o/"

47 ...7AHz

Pout(W) Pnetz(W)

018
10 39

zCI 61

50 107

100 197

24...32V
>100w

ca.7 A
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6 Kllmattsche Bedingungen

Temperaturbereich

für Lagerung 40 ... +70'C

für Betrieb rnit Erfüllung -20 ... +45'C, beiTemperaturen

der Qualitätsdaten unter -5'C nach 15 Min. Einlautzeit

betriebsfähig '20 ... +55'C

Relative Luftfeuchte max. 957", Jahresmittel <75o/o

(entsprechend Feuchteklasse F

nach DIN 40 040)

7 Gewicht ca. 16 kg

I Abmessungen

Höhe

Breite

Tiefe

132,5 mm

483 mm

273,5 mm

BrdtS
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1. Transistoren

BAM 40

BCY 59 IX

BCY59X

BFY 88

BSS 26

BSY 56

sD 1460 - 4

2 N 2102

2 N2222 A

2N29054
2N29074

2 N 3054

2 N 3553

2 N 3866

2N 4447

2 N 5038

1OO-W-UKW.SENDER

Halb lelter- Bestückung

s 3161/0

Bldtl
2 Btdt

51.3161.000.00 EL

t

1

20

6

4

1

2

1

4

1

6

2

1

1

1

1

Stück

Stück

2. Dioden, Gleichrichter

B 250 C 1000 s

BB 101

BA 423

BB 409

BYX 83

BZX 55/C 18

BZX 55/C24

BZX 55/C3 VO

BZX75lC2V1

BZX 85/C6 V2

Ausg. 10.87
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4

7

4

1

1

1

2

1
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3.

D24/8A0C

KBPC 2$02

1 N823

1 N3910 R

1 N 4151

1 N 4,1,18

1 N 5615

1 N 5711

Digitale integrierte Schaltungen

sN54S112J
SN 5493 AJ

sN54110J

Analoge integrlerte Schaltungen

p4741

1

1

1

1

I
48

3

4

1

4

1

Stück

Stück

Stück

stück

4.

5. Quarze

HC/6U lTt€lx.

Blatt2
2 Blalt

51.3161.000.00 EL
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Legende

Schalterstellung

w
dB

iP''

uE 1w | lov

U:E 1100

)h l2sv

Eingangspegelsteller

Frequenzwahlschalter

RF-Ausgangsspannung der 1W StufE
Arueigebereich 10V

Reproduzierbare Frequenz einstellung
Anzeigebereich 100 Slc

Frequenzhub
Anzeigebereich 10O Skt.

Geregehe Betriebsspannung für die
RF-Leistungsstufe, AnzeigebEreich 25V

RF-Ausgangsspannung des
RF-Verstärkers TS402, Anzeigebereich 1 00V

RFAusgangsspannung des
RF-Verstärkers TS4O3, Anzeigebereich 1 00V

RF-Rücklauf leislung bei Fehlanpassung
Anzeigebereich 100W

BF-Ausgangsleistung der 1 00W Sender (Vorstuf e).
Anzeigebereich 100W

10O-W-VHF-FM-Sender

Übers!cht

s 3161

Pre-Emphasis Aus

Pre-Emphasis Ein

Fembedienung

Ortsbedienung

Selektiv

BrEitband

RF-Träger brlockiert

RF-Träger freigegeben

lnternE Störung der Vorstufe

Kopfhöreranschluß Ri - 1Oh:Q

o

n
s06

-l-fl

N
E
tEtt=J

87,5...108MH2

X
t
\

nIIF

51.3161.000.00 UE
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1.0 100 w vHF FM SENDER S 3161

1.1 Frontselte

Drehschatter 0bis1SdB Sl Eingangspegelsteller,6x2,5-dB-Stuf en

Drehschatter 0 bis 2.5 dB 52 Eingangspegelsteller, 10x 0,25-dB-Stufen

Drehwiderstand 1 okcllin R 2 81 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitätsdiode GR139 lür Schwingquaz Q1

Drehwiderstand 1okf)lin R282 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitätsdiode GRl36 für Schwingquaz Q2

R283 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitätsdiode GR137 für Schwingquaz Q3

R284 Einstellung der Vorspannung der Kapa-

zitätsdiode GR138 für Schwingquaz Q4

S3 Frequenar'rahl

5 Frequenz 1 , Quazplatz 1

4 Frequenz 2, Quazplatz 2

3 Frequenz 3, Quazplatz 3

2 Frequenz 4, Quazplatz 4

1 Frequenzbereich 87,5 bis 108 MHz, durch

AnschluB eines extemen RF-Generators an

RF-Buchse BU1 mit 1/16-f6 und 0,3 -2,0Vs6 '

J1

Drehwiderstand lOkfllin

Drehwiderstand lOkCllin

Drehschatter

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Meßinstrument

Drehschatter

Stellung

Stellung

S6 Meßstellenwahl, Anzeige am lnstrument Jl

1 RF-Ausgangsspannung der 1 W Stufe,

Anzeigebereich 10 V

2 reproduzierbare Einstellung der Frequenz,

Drehkondensator 2.6-16.5pF C221 AbstimmungdesSchwingkreisesLl0SllC.22l

bei rauscharmer selektiver Aussendung
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Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

über den als Spannungs-/Strom-Wandler

arbeitenden Transistor TS281 in der

"Quaznachziehunglltlird dieDitf erenz-

spannung zwischen +20V und der am

jeweiligen Drehwiderstand R281 bis R284 des

mit S 3 15 -2 gewähtten Quazplatzesabge-

gritfenen Spannung für die Kapazitäts-

diode angezeigt, Anzeigebereich 100 Skt.

lnStellung S3/1 wird eine festeingestellte

Diff erenzspannung angezeigt.

Frequemhub, Anzeigebereich 100kHz

Geregelte Betriebsspannung für die RF-

Leistungsstufen, Arueigebereich 25 V

RF-Spannung des RF-Verstärkers TS402

Anzeigebereich 100V

RF-Spannung des RF-Verstäfters TS403

Anzeigebereich 100V

RF-Rücklaufleistung bei Fehlanpassung.

Anzeigebereich 100 W

RF-Ausgangsleistung der Vorstuie.

Anzeigebereich 100 W

LAI leuchtet bei blockiertem Träger durch den

Schiebeschalter SB oder bei offener TBS

(Träger-B lockierungs-Schleife) durch

Steuerung des Transistors TS117, oder bei

interner Störung der Vorstufe, z. B. PLL der

Frequenzaufbereitung oflen , wenn ein nicht

mit einem Quaz bestückter Quazplatz mit 53

angewählt worden ist.

Signalampe gelb

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW



Signallampe gelb

NF-Buchse Banane

LA2

leuchtet bei interner Störung der Vorstufe,

z. B. PLL der Frequenzaufbereitung offen,

wenn ein nicht mit einem Quarz bestückter

Quarzplatz mit 53 angewählt worden ist.

Gleichzeitig ist der Träger blockiert und LAI

leuchtet ebenfalls

BU2 Kopfhöreranschluß, Ri= 1OkC), zum Abhören

des durch Demodulation zurückgewonnenen

Modulationssignals.

BU3 Masse

BUl Anschlußbuchse für externen Generator

die Frequenz muß 1/15 der Sendefrequenz

sein mit einer RF-Ausgangsspannung von

0,3 bis 2,0Vs6

S4 Pre-Ernphasis Aus oder Ein

Aus Pre-Emphasis und Tiefpaß 15 kHz Aus,Stereo

Ein Pre-Emphasis und Tielpaß 15 kHz Ein , Mono

55 Frequenanrahl orts- oder fernbedient

Ort Drehschalter 53 -Frequenanrahl- in Betrieb

Fern Drehschalter 53 -Frequenalahl- außer Betrieb

NF-Buchse

RF-Buchse

Schiebeschalter

Schiebeschalter

Schiebeschalter

Drehwiderstand

Stellung breitbandig

Banane

BNC

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

Stellung

S7

selektiv

selektiv oder breitbandig

die Aussendung erfolgt besonders rauscharm

außerhalb des belegten Kanals, bei Frequenz-

wechsel muß C221 neu abgeglichen werden I

die Aussendung erfolgt breitbandig, bei

Freque nzwechsel ist ke in Eing rilf erlorde rlich

R328 Ausgangsleistungs-Einstellung

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAw



Schiebeschalter

Stellung blockiert

Stellung lrei

NeEsicherung

Rückselte

Steckerleiste 3O-polig

S8 RF-Träger blockiert oder freigegeben

TS117 ist leitend, zieht die Betriebsspannung

+16V gegen Masse-Potentialund sperrt damit

sowohl den Frequenzverdoppler TS119/120

als auch den Verstärker TS121

TS117 ist leitend, zieht die Betriebsspannung

+16V gegen Masse-Potential und spent damit

sowohl den Frequenzverdoppler TS1 1 9/1 20

als auch den RF-VerstärkerTS121.

Erst wenn an den Anschluß a5 der Vorstute

Masse-Potential angeschattet wird, wird TSI 1 7

gespent, gibt die +16V frei und dadurch die

Betdebsspannung für Frequenzverdoppler

und den RF-Verstärker

mit Glimmlampe -220VGL1 leuchtet bei

defekter Sicherung Sil

STi Anschlußleiste für

Netzversorgung,

Batterieversorgung,

Modulationsleitung,

Demodulationsleitung,

Träger-Blockierungs-Schleif e,

Fe mbedie nung der Frequenanrahl,

Fembedienung der Pre-Empasis,

Femmeldeleitung R F vorhanden

Programmierung der RF-Leistung aul <100W

BUs RF-Ausgang der Vorstufe, maximal 100W

BU4 HF-Meßstelte 1-5V an 50C) bei 100 W

Si2 Batteriesicherung,Tl0A/250V

sll

1"2

RF-Buchse

RF-Buchse BNC

Sicherung 5.2x20mm

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW



2. INBETRIEBSETZUNG

2.1 Überslcht

Für den Betrieb des 100-W-UKw-FM-Tonrundfunksenders sind folgende Anschlüsse auf der

Rückseite erforderlich :

1. Netzleitung (Netzspannung abgeschaltet).

2. Modulationsleitung

3. Trägersperrenschleife. Sind keine Kontakte vorgesehen, müssen die Anschlüsse

gebrückt werden.

4. Fernbedien-bzw. Meldeleitungen.

5. Koaxiales RF- Verbibdubgskabelvon RF - Ausgangsbuchse Bu5 zum nachgeschalte-

ten 50 C) Verbraucher.

6. Batterienleitung (bei Bedarf).

Der Sender kann sowohl am119l?2O-V-Wwechselstromnetz als auch an einer 24....32 -V-Batterie

betrieben werden.

Bei einer Netzspannung von 220 V werden beide Primärwicklungen, von TRI

51.3161.000.00WSP 81.1, in Reihegeschaltet (GrundausfÜhrung).

Sotl der Sender an einer Netzspannung von 110 V betrieben werden, müssen beide

Primärwicklungen parallel geschaltet werden (entsprechende Lötbrücken sind am Tralo TR1

2.2 Vorbereitung

Schiebeschalter Se hStehirg Träger frelgeben

Schiebeschalter 55 h $elbng Ortsbedienung

Drehschalter 53 in Stellung 5, Quazplatzl, Frequenzl

Schiebeschalter 57 in Stellung 1W Verstärker breltbandlg

2.3 Elnschalten

Netzspannung einschalten.

Batteriespannung einschalten - solern vorhanden.

RF - Trägerblockier Signallampe Lal leuchtet.

Sind in der Trägersperrschleife externe Kontakte eingefügtt, sind diese zu schließen.

Schiebeschalter SB in Stellung RF-Träger freigegeben.

RF - Trägerblockier Signallampe La1 verlöscht.

Ausgabe 12.87 51 .3161 .000.00 BAW



2.4 Lelstu ng sel nstellung.

Meßstellenwahlschatter 56

Schiebeschalter

Schiebeschalter

Frequenzhub

Meßstellenwahlschalter So

auf Stellung RF- Ausgangsleistung des 100W

Senders stellen.Potentiometer R328 langsam

nach rechts drehen, bis am lnstrument J1 die

gewünschte RF- Ausgangsleistung angezeigt

wird.

in Stellung Eln wenn die ankommende

NF-lnformation noch nlcht vorvezerrt ist

in Stellung Aus wenn die ankommende

N F-lnformation bereits vorvezefi isl,

wie es bei Betrieb mit vorgeschaltelem

Stereokoder oder Ballempfänger der Fall ist

in Stellung 3 Frequenzhub BUI rnit einem

Ton-Generator so verbinden, daß ein positiver

Ar genblickswe rt der Modu lation einen positiven

Frequenzhub bewirkt (Polung ist kundenspezifisch),

Frequenz 500 Hz, Pegel +6d8, Drehschalter 51 in

Stellung SdB, Drehschalter S2 in Stellung 1,0 dB, am

lmslrument Jl müssen ca. t40kHz Frequenz-

hub angezeigt werden, Konektur mit S2 um + oder -

0,25 dB,durch Drehen beider Schatter an den l-inks-

anschlag wird der NF-Eingangs-Pegel-Bedarf

um + 6dB auf +12dB erhöht,durch Drehen beider

Schatter an den Rechtsanschlag wird der

NF-Eingangs-Pegel-Bedarf um - 11,5d8 auf -5,5d8

vermindert

s4

S4

2,5

Ausgabe 12.87 51.3161.000.00 BAW



2.6 Senderlrequenz(en)

Der Sender kann mit maximal vier Quazen bestückt werden. Die Quaze können nach Öffnen

des Thermostaten gewechsett werden.

Eine genaue Einstellung der Senderlrequenz ist nach Ablauf der Einlaufzeit mit dem neben dem

Frequenzwahlschalter 33 befindlichen Drehwiderständen R281...R284 möglich. Dabei wird über

die Kapazitätsdioden (GR136...GR139) die Schwin$requenz des Quarzoszillators verändert. Um

eine reproduzierbare Einstellung der Frequenz zu ermöglichen, wird die den Kapazitätsdioden

zugelührte Gleichspannung in Stellung 2 des Meßstellernvahlschalters 56 am lnstrument Jl

angezeigt.

Zur Messung der Senderlrequenz ist ein entsprechend genauer Frequenzmesser erforderlich.

Dieser kann an den RF-Meßausgang des Senders RF- Buchse Bu4 angeschlossen werden.

3.0 BETRIEBSHINWEISE

3.1 Betrleb mlt externem RF-Generator an BUI

Anstatt mit dem(n) eingesetzten Quarz(en) kann der Sender auch mit einem exlernen

RF-Generator betrieben werden, um lür Prüfarecke den gesarnten Frequenzbereich von 87,5

MHz bis 108 MHz kontrollieren zu können.

Dazu muß der Schiebeschattei55 in Stellung Ortsbedienung und der Frequenzwahlschalter

53 in Stellung 1 1l16ts geschaftet werden.

Der externe RF-Generator wird an die RF-Buchse BUI mit 0,3 bis 2,0 Vsft an 50fl

angeschlossen. Die RF-Generator-Frequenz muß 1/1g der Senderfrequenz sein.

51.3161.000.00 BAWAusgabe 12.87



3.2 Betrieb mit selektivem RF-Verstärker

lm allgemeinen wird der Sender mit breitbandigem RF-Verstärker betrieben. Der Schiebeschalter

57 ist dabei in Stellung breltbandlg geschaltet.

Für spezielle Anwendungen kann jedoch ein Betrieb mit seleklivem RF-Verstärker günstiger

sein, wenn die Aussendung außerhalb des belegrten Kanals sehr rauscharm sein soll. Dieses ist

hauptsächlich dann der Fall, wenn die benachbarten Kanäle mit lremden Diensten belegt sind,

die nicht gestört werden dürfen. Der selektive rauscharme Betrieb ist auch dann von Vorteil,

wenn auf einer Relais-Station mit RF-Ball-Empfang gearbeitet wird (Umsetzer-Betrieb), und der

breitbandige Halbleiter-Sender direkt aul die Antenne arbeitet, ohne daß eine Selektion durch

Antennenf itter oder Senderweichen erfolgtt.

Für den rauscharmen Betrieb ist der Schiebeschalter 57 in Stellung selekllv zu schalten. Mit

dem Dreh-Kondensator C221 ist der Bandpass C220, L10811C221,C225 auf die

Senderfrequenz manuell (Schraubendrehereinstellung) abzugleichen auf maximale Anzeige am

lnstrument Jl in der Stellung 1 lW-Stule des Meßstellerwahlschalters S6 .

Bei Frequenzwechsel im selektiven Betrieb ist der Bandpass jedes Mal unbedingt

nachzugleichen !

FEQUENZWECHSEL

lst der Sender nur mit einem Quaz bestückt oder kommt eine neue Frequenz hinzu, für die noch

kein Quaz in der Vorstufe vorhanden ist, so muß das große Deckblech an der Oberseite des

Gerätes geöffnet werden. Der dadurch zugängliche Thermostat muß ebenlalls geöffnet werden.

Der eingesetzte Quaz lür die bisherige Frequenz ist entweder von seinem Platz zu entfernen,

auf einen anderen Platz zu stecken oder auf seinem Platz zu belassen.

Der Quaz für die neue Frequenz ist entweder auf den Platz des Quazes für die bisherige

Frequenz oder auf einen beliebigen lreien Platz zu stecken.

Die Entscheidung, welcher Platz gewählt wird hängt einzig und allein von der Art ab, in der der

Sender betrieben wird. lst er z. B. der (Reserve-)Sender B in einer (n+1)-Senderanlage, dann

wird der Ptatz für den neuen Quarz von (n) bestimmt. lst er ein unabhängiger Solo-Sender, ist der

Platz beliebig wählbar. lst die neue Frequenz eine Frequenz zusätzlich zur bisherigen, so ist der

neue Quaz aul einen beliebigen freien Platz zu stecken.

51.3161.000.00 BAW
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4.1 Frequenzwechsel mittels Frequenzwahlschalter 53

Mit dem Drehschalter 56 kann nur dann auf eine andere Frequenz umgeschaltet werden, wenn

der Schiebeschalter 55 in Stellung Ortsbedlenung steht und mehr als ein Quaz im

Thermostaten vorhanden ist. Die RF-Ausgangsleistung des Senders bleibt durch die

automatische Regelung über den gesamten Frequenzbereich annähernd konstant . Der

Frequenzhub bleibt über den Frequenzbereich innerhalb von t 5%.

Frequenzwechsel mlttels Fernbedlenung

In der Stellung Fernbedienung des Schiebeschalters 35 ist der Frequenzwahlschalter 53 lür

die Frequenarahl unwirksam.

Die Frequenalahl ist jetzt über die Gegenbuchsenleiste )421A zur 30-poligen Steckerleiste X209

möglich.

Der Sender kann durch eine Brücke in X210 auf eine einzige, nur seinem Vorstufen-Platz

zugeordnete Senderfrequenz programmiert werden. Das ist dann von Vorteil, wenn erstens ein

versehentlicher Frequenalechsel durch Betätigen des Frequenzwahlschalters 53 vermieden

werden soll, oder zweitens mehrere Sender mit gleichartiger Vorstule aber verschiedenen

Senderlrequenzen am Standort vorhanden sind, weil dann alle Vorstufen, mit den selben

Frequenzen auf dem identischen Quazplatz jeder Vorstufe bestückt, automatisch auf die

richtige, dem entsprechenden Sender zugeteilte Senderfrequenz einEestellt werden, wenn sie

in einen der vorhandenen Vorstufen-Plätze eingeschoben werden.

Der Sender kann durch Anschluß einer Fernbedienung mit X210 an X209 auf eine der maximal

vier möglichen Senderlrequenzen automatisch eingesteltt werden. Damit ist er geeignet lür den

Betrieb als (Reserve-)Sender B in einer (a+1)-Senderanlage.

51.3151.000.00 BAW
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4.3 überwachung der Frequenzautbereltung

Die Frequenzaufbereitung erfolgt mittels einer PLL (Phase-Locked-Loop) über einen

Phasen-Diskriminator. Dazu wird die Quazfrequenz als Referenz-Frequenz auf 1/256 und die auf

der halben Senderfrequenz schwingende Oszillator-Frequenz auf 1/2949 heruntergeteilt und

dadurch mit 1/4996 von 87,5 bis 108MHz = 21,662kH2 bis 26,367kH2 mileinander verglichen.

Der Phasen-Diskriminator stellt die Regelspannung für die Kapazitäts-Diode GR107 zur

Verfügung, die den Oszillator auf Sollfrequenz zieht. Der ebenfalls, aber sehr hochohmig auch an

der PLL angeschlossenen Kapazitäts-Diode GR106 wird die Modulation aufgedrückt und

dadurch der Frequenzhub erzeugt.

Kann die Regelspannung des Phasen-Diskriminators die Oszillator-Frequenz nicht nachziehen,

so wird die Üben^/achung TS113 bis TS116 aktiviert. TS114 wird leitend und zieht die +16V

Betriebs-spannung des Verdopplers TS119 und TS120 und des Verstärkers TS121 auf

Masse-Potential und blockiert dadurch beide Stufen. TS115 wird gespent und bringt damit LA2

Störung zu leuchlen. TS116 wird leitend und bringt damit LAI Träger blocklert zum I

leuchten, da die Lötnägel 11 und 13 auf der Leiterplatte'UKW-Steuerstufe 1W' gebrückt sind.

Folgende Bedienungsf ehler an cter Vorstute können zum Ansprechen dieser

Störungsmeldungen führen:

- Schiebeschalter S5 in Stellung Fernbedlenung, ohne daß eine

Fernbedienung angeschlossen ist.

- Frequenzwahlschalter 53 in einer Stellung, zu der kein Quarz im Thermostaten

vorhanden ist.

- Ouarzvrahlschalter53 in Stellung 1, ohne daB an der RF-Buchse BU1

ein Generator angeschlossen ist.

- Ouarzwahlschalter 53 in der fünften Stellung, und an der RF-Buchse BU1 ist

ein Generator mit zu kleiner oder zu großer Frequenz oder mit zu kleiner

Spannung angeschlossen.

51.3161.000.00 BAWAusgabe 12.87
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lOO.W.UKW.SENDER

Unterlagenverzeich nis

Listen und Pläne

1 00-W-UKW-Sender......
1 00-W-UKW-Sender......

Netzteilplatte.................
Netzteilplatte.................
Netzteilplatte.................
Netäei|p|atte.................
Netäeilplatte I l'..............
Netzteilplatte 1...............
Leiterplatte.............:......
Leiterplatte.
Leiterplatte.

HF-Verstärker 1 00 W...............
HF-Verstärker 1 00 W...............
HF-Verstärker 1 00 W...............
Leiterplatte.

UKW-Steuerstufe 1W
UKW-Steuerstufe 1W
UKW-Steuerstufe 1W
UKW-Steuerstufe 'tW

Leiterplatte.

Quaznachziehung........
Quaznachziehung........
Qu aznachziehung........
Leiterplatte.

Pegelschalter Sl ..........
Pegelschalter 52..........
Pegelschalter S1 ..........
Pegelschalter 52..........

s 3161

51 .3161.000.00
51 .3161.000.00

51.3'r61.001.00
51.3161.002.00
51 .3161 .001/002.00
51 .3161 .001/002.00
51 .3161 .001 .00
51 .3161 .002.00
51 .3161 .001 .01

51.3161.001.01
51 .3161 .002.01

51 .3161 .003.00
51.3161.003.00
51.3161.003.00
51 .3161 .003.01

51 .3161 .005.00
51 .3161 .005.00
51 .3161 .005.00
51 .3161 .005:00
51.3151.003.01

51.3151.004.00
51 .3151 .004.00
51.3151.004.00
51.3151.004.01

51.3151.005.00
51 .3151 .006.00
51 .3151 .005.00
51 .3151 .006.00

SA
WSP

SA
SA
WSP
WSP

SA
WSP BI.1

SA
WSP BI.1

WSP BI.2

WSP
WSP

Bt.1

Bt.1

Bt.2

WSP BI.1

WSP BI"2

Bl.1

SA
WSP BI.1
WSP BI.2

SA
SA

Bl.1
Bl.1

Nicht aufgelistete Zeichnungen sind Fertigungszeichnungen und nicht Bestandteil dieser
Dokumentation.
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