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Seit Mirz 1973 fiihrt Siemens einen neuen UHF-
Fernseh-Grollsender mit einer Ausgangsleistung von
20/2 kW (101 kW) im Vertriebsprogramm*, der ab
Mitte der 70er Jahre vor allem die z.Z. in Betrieb be-
findlichen und zum Teil bereits veralteten Band-IV/V-
GroBsender ersetzen soll. Seine ausschlieBlich in Halb-
leitertechnik ausgefiihrte, ZF-modulierte Vorstufe
steuert direkt die mit dem Klystron YK 1151 bestiick-
ten Endstufen fiir Bild und Ton an. Im Automatikteil
der Anlage kommen nur Halbleiter-Logikbausteine
zum Einsatz, die eine hohe Betriebszuverlissigkeit
gewiihrleisten. Der Sender lidf3t sich auch in passiver
Reserveschaltung (zwei Einzelsender) betreiben.

Die Entwicklung von UHF-Fernsehsendern setzte bei
Siemens bereits Mitte der finfziger Jahre ein. Die ersten
Anlagen fir die Biander IV und V wurden in der Bundes-
republik Deutschland in den Jahren 1958 und 1959 in
Betricb genommen. Aus heutiger Sicht wirkt die damals
erreichte Ausgangsleistung von 2 bis 2,5 kW noch recht
bescheiden; sie wurde ausschlieBlich mit den Siemens-
Tetroden RS1022 und RS1052 in der scinerzeit fiir
Band-ITI-Sender tiblichen Endstufen-Modulationstechnik
erzielt. Hrst die Entwicklungen der 10-kW-Siemens-
Tetrode R51032 und der 10-kW-Klystrons (Typ 4 KM
50000 LA von Eimac und YK1001 von Valvo) ermog-
lichten den Bau von modernen UHF-Fernsehsendern mit
den Typenleistungen 10 bzw. 20 kW Bildausgangsleistung.

Die im darauffolgenden Jahrzehnt gelieferten 10-kW- und
20-kW-Sender verschiedener Herkunft unterscheiden sich
einerseits in  der Rohrenbestickung (Tetrode oder
Klystron;in der Bundesrepublik Deutschland arbeiten z. Z.
etwa 80 Anlagen mit Klystrons und etwa 100 Anlagen mit
Siemens-Tetroden), andererseits im Schaltungskonzept
(Vorstufenmodulation bei Sendefrequenz oder in ZF-Lage)
und in der Anwendung von passiver oder aktiver Vollre-
serve. In neuerer Zeit brachten Halbleiter in den Steuerstu-
ten weitere Vorteile hinsichtlich Raumbedarf und Gewicht.

* Der neue Sender wurde in Zusammenarbeit mit der Firma Standard
Elektrik Lorenz AG entwickelt.

Mit den Erfahrungen aus 13 Jahren UHF-Sender-Bau und
Senderbetrieb wurde von den deutschen Bedarfstrigern und
Herstellern ein einheitliches Konzept fiir einen modernen
UHF-Fernseh-Grof3sender fiir 20/2 kW (10/1 kW) erar-
beitet. Dem entspricht das erste fertiggestellte und hier
beschriebene Muster, das folgende Anforderungen erfiillt:

Doppelsender aus zwei vollstindigen Einzelsendern in
passiver Reserveschaltung mit Klystronverstirkern,

neuartige »Standby«-Vorheizung der Klystrons im
Reservesender mit Betriebsaufnahme in weniger als 5 s,

einheitliche Klystron-Endstufen fiir Bild und Ton mit
hoher Lebenserwartung,

gemeinsame Stromversorgung fur Bild- und Ton-
Klystron, umschaltbar von 20-kW- auf 10-kW-Betrieb,
halbleiterbestiickte Vorstufen mit ZF-Modulation im
Bild- und Tonteil zur direkten Ansteuerung der Kly-
stron-Endstufen,

Tonteil vorbereitet fiir die Zwei-Ton-Ubertragung
nach dem IRT-System,

tibersichtliche Blockierung und Automatik mit Sto-
rungsspeicherung und DruckeranschluBmdaglichkeit zur
chronologischen Fehlererfassung,

Sicherheitseinrichtungen nach den neuen VDE-Vor-
schriften, mit mechanischer Verriegelung hochspan-
nungfuhrender Teile,

neue, auf den Einzelsender bezogene Betriebs- und
MelBtechnik mit zentralem AnschluBpunkt fiir ein Sen-
dermeligestell unter Einbeziehen der kiinftigen Anforde-
rungen durch die automatische PriifzeilenmeBtechnik,

minimale Frontlinge und Stellfliche, damit Doppel-
anlagen anstelle der bisherigen Einzelsender ohne Ge-
biudeerweiterung Platz finden konnen,

nach vorn herauszichbare Baugruppen, so daB die Riick-
seite nicht begehbar zu sein braucht,

Es kommt fir die LEndstufen ausschlieBlich das von
Siemens und Valvo gefertigte luftgekiihlte Vier-Kammer-
Klystron YK 1151 zum Einsatz. Die in den Pflichtenheften
gestellten Bedingungen und Grenzwerte werden eingehal-
ten bzw. tibertroffen. Nach Konzept und Ausfithrung ist zu



Bild 1 Fernschsender 20/2 kW fiir die Binder IV und V
(Tonendstufe ohne Klystronwagen)

erwarten, daB3 die vorhandenen Ubertr: agungsqualititen
iiber lange Zeit ohne Nachstellen erhalten bleiben und dal3
der Wartungsaufwand der Anlagen duBerst gering ist.

Vorstufe

Der neue Fernschsender fir die Bander IV und V enthilt
Halbleitervorstufen, die sich in vielem, insbesondere in
der RF-Ausgangsleistung, von den Vorliufertypen unter-
scheiden und die nunmehr zum direkten Ansteuern der
Hochleistungsklystrons austeichen. Entzerrer fiir Sender-
laufzeit, Linearitit und differentielle Phase liegen im
Zwischentrequenzbereich, was unter anderem auch eine
ZF-Einspeisung — z.B. von einem Bftllcmpr‘ﬁnoet — cr-
moglicht. Ein engtolerierter, neungliedriger passiver All-
paB nach IRT-Vorschligen im VF-Zug dient zur Vorent-
zerrung  der meiangcﬂdutx,cu Mit ciner
leistung der Bildvorstufe von etwa 4 W in den Kanilen 21
bis 42 und 3 W in den oberen Kanilen ist geniigend
Reserve fur die Ansteuerung des 20-kW-Bildverstirkers
mit dem Klystron YK 1151 vorhanden. Abgleich, War-
tung, Fehlersuche und Reparatur sind durch Schaltungs-
technik und Konstruktion schr erleichtert.

Ausgangs-

Erstmals ld6t sich cin zweiter, frequenzmodulierter Ton-
triger (etwa 250 kHz oberhalb des normalen Tontrigers)
fur Stereosendungen oder fir den Begleittext in einer
zweiten Sprache tibertragen. Beide Signale werden bereits
in der Z\x‘lschcntrcqucn/ldvc gusunmcnoeruhr und ge-
meinsam in der Klystron-Tonendstufe verstirkt.

Die Vorstufe nimmt nur die obere Hilfte cines Vorstuten-
gestells ein; der untere Teil enthilt bei Sendern fiir dic
Deutsche Bundespost die KontrollmeBgerite.
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Bild 2 Fernsehsender 20/2 kW fiir die Binder IV und V
(Bildendstufe mit Klystron)

Leistungsteil

Bild- und Tonsender arbeiten mit nur je einem hochver-
stirkenden Klystron in den 20/2-kW- und 10/1-kW-Lei-
stungsverstirkern., So ergibt sich ein villig gleicher Aut-
bau der Bild- und F:mmdstuh,n und man kann aus einer
gemeinsamen Stromversorgung parallel speisen. Weitere
Vorteile dieses Konzepts sind

Ausnutzung der hohen Langzeitstabilitit der Betrichs-
werte von Klystrons und damit grolle Wartungs-
abstindec,

10/1 kW Aus-

cinfaches Umschalten von 20/2 kW auf
cgangsleistung,
Tonendstufe fiir

ausreichende der

cinen Zwei-Ton-Linearbetrich,

Leistungsreserve

Verwenden von Luftkihlung.

Die Bildendstufen- und Tonendstufenschrinke unterschei-
den sich nur in der Kontroll- und Uberwachungsinstrumen-
tierung. Die Klystrons befinden sich in nach vorn aus den
\cndtrﬂestclhn herauszichbaren Wagen; die fertic mon-
tierte Einheit kann so innerhalb von fiinf bis acht Minuten
ausgetauscht werden. Daher braucht auch das Sendergestell
seitlich und von hinten nicht zuginglich zu sein. Simtliche
Einstell- und Abgleichelemente sind bei geéfineter Schrank-
tiir leicht crreichbar und ohne Gefahr zu bedienen. Ein
ausgefuhrt von zwei Personen, dauert
knapp eine Stunde.

Roéhrenwechsel,

Bild 1 zeigt den Bildendstufenschrank
wagen. Die Zuluft- und die Abluftkriimmer fiir die Kol-
lektorkiihlluft stabilem Aluminiumgul3.
Dartiber ist das AnschluB3stick fir die Kihlung der Reso-
natoren, der Triftstrecken und der Kathode befestigt. Mit

ohne Klystron-

bestehen  aus



