SIEMENS

Fernsehsender fiir den Bereich IV/V




20/2 kW und 2 x 20/2 kW in passiver Reserve mit
Modulation bei fester Zwischenfrequenz

Diese modernsten Fernsehrundfunk-
sender der dritten Generation mit
luttgekihlten Hochleistungs-Klystron-
verstarkern im Bild- und Tonteil und
halbleiterbestiickten Vorstufen sind fur
Fernsehsendungen nach den CCIR-

Empfehlungen (625 Zeilen, 7MHzKanal-

breite) eingerichtet (Bild 1 bis Bild 4).

Sie sind auf Wunsch auch auf die FCC-
Norm (525 Zeilen, 6 MHz Kanalbreite)
oder OIRT-Norm (625 Zeilen, 8 MHz
Kanalbreite) umstellbar. Fir diese

Systeme sind die Sender sowohl fir
Schwarzweifilibertragungen zu ver-
wenden als auch nach dem NTSC-, PAL-
oder SECAM-Standard voll farbtauglich.

Der Sender kann bei einer Nennleistung
von 20/2 kW innerhalb der Bander IV/V
von 470 bis 860 MHz durchgestimmt
und bis zu 2500 m Gber NN aufgestellt
werden. Wegen der voll automatisierten
Ein- und Ausschaltablaufe ist er fiir
bemannte und unbemannte Stationen
gleich gut geeignet.

Der Aufbau, die elektrische und
mechanische Ausfiihrung sowie die
Sicherheitseinrichtungen entsprechen
den VDE- und IEC-Richtlinien.

Bild 1 Fernsehrundfunksendeanlage fiir
den Bereich IV/V Einzelsender 20/2 kW
In der Bild/Ton-Vorstufe ist der Raum fir
eine zusatzliche Senderkontrolleinheit vor-
handen.




Besondere Merkmale

Folgende Eigenschaften zeichnen
diesen Fernsehsender aus:

Ausgezeichnete Ubertragungs-

qualitaten durch die Modulation
auf fester Zwischenfrequenz bei
kleinem Leistungspegel Bild und
Ton.

Luftgekiihite Hochleistungs-
Klystronverstérker in Bild- und
Ton-Endstufen mit halbleiterbe-
stlickten Vorstufen.

Fiir Bild- und Tonteil gemeinsame
Hilfstragerfrequenzerzeugung
durch eingebauten Quarzoszillator
oder externer Ansteuerung mit
Prazisionsoffset-Steuersender,

Tonteil vorbereitet fur die Auf-
nahme von Einrichtungen zur
Doppeltontbertragung
entsprechend dem 2-Trager-
Vertahren des IRT.

Bild- und Tenvorstufen einschlief3-
lich Mef3- und Uberwachungsein-
richtungen sind in einer Gestell-
einheit zusammengefaft. (Die
Sender-Kontrolleinheit ist nicht
Bestandteil des Senders).

Ein neuartiges Kassetten-Einschub-
system bei allen VF- NF- und ZF-
Baugruppen erleichtert den
Service und die Fehlersuche.

Ubersichtliche, logische Betriebs-
iberwachung und Blockierung
durch Aufteilung in selbstandige
Funktionseinheiten.

Netzausfallsichere Speicherung
der wichtigsten Stérungsmerkmale.

Ausschlieflliche Verwendung von
Silizium-Halbleitern in Vorstufen,
Schaltkreisen und Stromver-
sorgungen. Die Hochspannungs-
netzgerate enthalten Silizium-
Gleichrichter mit kontrollierter
Durchbruchsspannung.

Elektronisch geregelte Betriebs-
spannungen hoher Zuverléssigkeit
fur die Vorstufen.

Magnetisch-elektronische
Regelung der Heizspannung und
der Absenkspannung der
Klystron-Leistungsverstarker.

Anzapfungen am Hochspannungs-
transformator flir den Betrieb mit
halber Sender-Nennleistung

(10/1 kW).

Leichter Klystronwechsel durch
bewegbare Aufbauten.

Alle Baueinheiten sind von der
Frontseite aus zugéanglich.

Kihlung ausschlieilich mit
Druck-/Saugluft.



Aufbau

Der Einzelsender Typ Q20-A1004
besteht aus Bild/Ton-Vorstufe, Bildend-
stufe, Tonendstufe, Bild/Ton-Weiche
und Hochspannungsnetzgerat,
einschlieilich zentralen Schalt-, Uber-
wachungs- und Zusatzeinrichtungen.

Ein geeigneter Netzspannungsregler

ist lieferbar.

Der Fernseh-Doppelsender
Typ Q20-A1007 besteht aus zwei
gleichartigen Einzelsendern.

Samtliche zur Anlage gehoérenden
Baugruppen, mit Ausnahme der fiir den
Klystronverstarker bendtigten externen

Kihleinrichtungen, sind in finf bzw.
elf Schrankgestellen untergebracht.

Klystronverstarker, Bild/Ton-Weiche
und Hochspannungsnetzgeréat konnen
aus ihren Schrankgestellen zur Wartung
nach vorn herausgerollt werden.

Bild 2 Fernsehrundfunk-Doppelsende-
anlage
2x20/2 kW in passiver Reserve
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Der Einzelsender besteht aus insgesamt  Bild/Ton-Vorstufe, BTV einschlief3lich Halbleiter-Linearver-
funf Gestellbaugruppen: (Gestell V) starker fur Bild- und Tonteil zur
direkten Ansteuerung der Klystron-
stufen. Eine Senderkontrolleinheit SKE
mit Betriebs- und Mefigeréten hat in
der Bild/Ton-Vorstufe Platz.
Bild-Endstufe, BE mit einem Klystron-Leistungsver-
(Gestell B) starker fiir 20 kW.
Kombinationseinheit, KE mit Bild/Ton-Weiche fiir 20/2 kW und
(Gestell K) RF-Schaltfeld.
Ton-Endstufe, TE mit einem Klystron-Leistungsver-
(Gestell T) starker flir 2 kW bzw. 4 kW.
-
Hochspannungsnetzgerat, HNG das die gemeinsame Stromversorgung
(Gestell H) fiir Bild- und Tonendstufe mit zentraler
Einschaltung und Blockierung enthilt.
Netzspannungsstabilisator, NR zur netzseitigen Regelung der Betriebs-
(Gestell R) spannungen fiir das Hochspannungs-
Er gehort nicht zum normalen netzgerdt HNG.
Lieferumfang.
Die Doppelanlage enthalt zusatzliche Reserveschaltungs-Zusatzgestell RZP mit der zentralen Netzeinspeisung,
zentrale Einrichtungen mit den fiir passive Reserve dem zentralen Anlagenschaltfeld mit
Gestell-Baugruppen: (Gestell P) Fernwirkanschlufl, der Abléseautomatik
mit RF-Motorschalter und der
kiinstlichen Antenne.
Anlagen-Betriebsgestell Fiir Zusatzeinrichtungen der
(Gestell G) Deutschen Bundespost.
-



Wirkungsweise

Bild/Ton-Vorstufe BTV
(Gestell V)

Die Bild/Ton-Vorstufe (Bild 5) V 6 und
V 7 %) liefert vollstandig aufbereitete
radiofrequente Bild- und Tonsignale
mit der fiir die Bild- und Tonsender-
Leistungsverstarker bendtigten Aus-
gangsleistung und Vorverzerrung.

Die Vorstufe gliedert sich in die
Baueinheiten:

Bildvorstufe,

Tonvorstufe mit Hilfstrager-Quarzstufe
und Schaltfeld,

Mischer mit Linearverstarker Bild (V 8),
Mischer mit Linearverstarker Ton (V 9),
Schrankgestell mit zentralem
30-V-Netzgerat.

Die Baueinheiten des Bild- und Tonteiles
sind als steckbare Kassetten ausge-
fihrt und jeweils zu einer Kassetten-
trager-Baugruppe zusammengefaft,
die die Betriebsspannungen sowie die
Kommando- und Meldeleitungen tber
bewegbare Kabelverbindungen mit
Vielfachsteckern enthalt.

Nach auf3en in die Gestell- oder
Anlagenverkabelung gehende VF-,

NF- und ZF-Anschlisse sowie samtliche
MefBpunkte sind auf die Frontseite
herausgefiihrt und von dort erreichbar.

Samtliche Kassetten und Einschiibe
lassen Abgleich und Nachstimmung bei
Betrieb ohne zusatzliche Adaptierung
Zu.

Der Mischer mit Linearverstérker ist fur
Bild und Ton gleichartig aufgebaut und
als Einschub ausgefiihrt.

*) siehe Blockschaltbild

Bild 5
Bild/Ton-Vorstufeneinheit
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Im Gestellkopf befindet sich ein
zentrales elektronisch geregeltes
30-V-Netzgerat, von dem die Kassetten-
trager und Einschiibe mit Gleichstrom
versorgt werden. Zur Belliftung
thermisch belasteter Halbleiterstufen

ist auf dem Gestell ein eigener Lifter
vorhanden.

Der Eingang der Bildvorstufe (V 6.3)
enthédlt zwei umschaltbare
VF-Anschlisse. Die nachfolgende
videofrequente Entzerrerschaltung
(V 6.4) enthélt u. a. einen Uberbriick-
baren passiven Laufzeit-Vorentzerrer
mit einer dem Laufzeitgang des
Empféngers komplementéren
Charakteristik.

Im ZF-Modulator (V 6.5) ist eine Signal-
sperre vorhanden, die bei fehlerhaftem
oder fehlendem VF-Signal die Um-
steuerung auf Schwarzpegel bewirkt
und damit den Klystronverstarker
schitzt.

Die den ZF-Trager erzeugende Quarz-
stufe (V 6.6) ist ebenso wie die Hilfs-
trager-Quarzstufe (V 7.8) mit einem
elektronisch geregelten Prazisions-
thermostaten bestlckt. Beide Quarz-
stufen haben einen Eingang zur Fremd-
ansteuerung mit automatischer
Umschaltung fiir den Anschluf3 eines
Prazisionsoffset-Steuergenerators.

Das Restseitenbandfilter (V 6.7) ist ein

passiver Bandpaf. Es ist, wie auch der

nachfolgende Laufzeitentzerrer (V 6.8),
jeweils getrennt iberbriickbar.

Ein besonderer ZF-Vorentzerrer (V 6.9)
enthalt samtliche weiteren Amplituden-
und Phasenvorentzerrungsschaltungen,
die fir die Klystronendstufe nétig sind.

Die Tonvorstufe (V 7) enthélt einen
NF-Verstarker (V 7.2) und den
Modulator (V 7.3) fur den zwischen-
frequenten Tontrager.

Der Kassettentrager der Tonvorstufe
enthalt auBerdem die Hilfstrager-
Quarzstufe mit Frequenzverdoppler
sowie ein Schaltfeld fiir die gesamte
Vorstufe.

Dariiberhinaus ist der Kassettentrager
vorbereitet zur Aufnahme von Einrich-
tungen zur Doppeltoniibertragung nach
dem 2-Trager-Verfahren des IRT.

Der Kassettentrager der Tonvorstufe
enthélt auBerdem die Hilfstrager-
Quarzstufe (V 7.8) mit Frequenzver-
doppler (V 7.9), sowie ein Schaltfeld
fir die gesamte Vorstufe.

Die fir Bild und Ton gleichartig aufge-
baute Mischer-Einheit (V 9.1) mit
RF-Linearverstarker (V 9.2) enthélt
jeweils auch den Hilfstrager-Verviel-
facher. Der Transistor-Mischstufe ist ein
durchstimmbares Bandfilter zur Unter-
driickung des unerwiinschten Seiten-
bandes nachgeschaltet. Zum Entkop-
peln vom zweistufigen Transistor-
Linearverstarker dient ein durchstimm-
barer Zirkulator.



Bild- und Tonsender-Endstufen
BE und TE
(Gestell Bund T)

Die Bild- und Tonsender-Endstufen sind
Klystron-Leistungsverstérker. Sie sind
in Konstruktion, Schaltung und Kiihlung
vollig gleichartig und mit Hochleistungs-
Vierkammer-Klystrons des Typs YK1151
bestlickt. Dieses Klystron ist mit
integrierten Fokussiermagneten ver-
sehen und kann als Austauscheinheit in
einem aus dem Endstufengestell
herausfahrbaren Wagen (Bild 6)
eingesetzt werden. Der Wagen seiner-
seits enthalt neben den Halterungs-
elementen fir das Klystron die Luft-
flihrung und Temperaturiiberwachung
der im Kollektorraum entstehenden
Verlustwarme. Der Kollektor ist unten
angeordnet.

Der Luftanschluf und die RF-Auskopp-
lung werden liber einen Andriickhebel
selbsttatig mit dem Gestell verbunden.

Das Klystron ist in etwa 60 min.
ausgetauscht.

Der Betriebsfrequenzbereich fiir den
Klystronverstarker ist in zwei Teilbe-
reiche aufgeteilt. Das bedingen die
geometrischen Abmessungen der
verwendeten Resonatoren, die durch
Kurzschlufischieber abgestimmt
werden.

Unter Beibehaltung des gleichen
Klystrontyps YK1151 gelten fur die
Resonatoren mit Koppeleinheiten
folgende Teilbereiche:

Frequenzbereich Kanéle
Teil-
bereich 1: 470 bis 637 MHz 21 bis 41
Teil-
bereich 2: 638 bis 860 MHz 42 bis 68

Die Sendeanlage wird jeweils mit
Klystronaufbauten geliefert, die dem
Frequenzteilbereich entsprechen, in
dem der in der Bestellung angegebene
Betriebskanal liegt.

Am HF-Eingang ist zur riickwirkungs-
freien Ankopplung an die Vorstufe ein
Zirkulator eingebaut.

Hilfsstromversorgung

Das Gestell enthélt die Heizstromver-
sorgung, die Fokussierelektrodenver-
sorgung mit Einstellregler und die
Beschleunigungselektrodenversorgung
mit Hochschalt-Spannungsteiler.

Bild 6
Klystroneinheit mit Wagen und YK 1151
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RF-Anschluf3
RF-Ausgang: 29/66 mm

Mef3ausriistung

Im Gestellkopf werden die Ausgangs-
leistung (kombiniert mit einer zusatz-
lichen RF-Lampenanzeige), die Riick-
laufleistung und der Triftstrom ange-
zeigt. Die MefBinstrumente flr Heiz-
spannung, Kollektorstrom, lonengetter-
Pumpenstrom und Fokussier-

spannung sind nach Offnen der Fronttir
sichtbar

Verriegelung

Die Hochspannung filhrenden Teile der
Verstarker sind fest abgedeckt und,
soweit erforderlich, hinter der
mechanisch verriegelten Kathoden-
raumtiir angeordnet. Die Fronttiiren der .-
Gestelle kénnen daher ohne
Getfahrdung des Bedienungspersonals
gedtfnet werden. Die auf Hoch-
spannungspotential liegenden Mef3-
instrumente liegen berlhrungssicher
hinter einer Glasscheibe aus
Sicherheitsglas.




Kombinationseinheit Bild/Ton, KE
(Gestell K)

Die Kombinationseinheit besteht im
wesentlichen aus der Bild/Ton-Weiche,
die die vom Bild- und Tonsender
abgehenden Leitungen ohne gegen-
seitige Rickwirkungen auf einen
gemeinsamen Antennenausgang
zusammenfihrt. lhre Charakteristik
erzeugt zwei genau gleiche Band-
sperren in einer Doppelbriicke mit
Absorber. Die Eingangswiderstande
der Weiche sind deshalb auch in den
jeweiligen Sperrbereichen anndhernd
konstant.

Die Bild/Tonweiche enthalt einen
zusatzlichen Resonator zur Unter-
driickung des Farbhilfstragers im
unteren Seitenband (4,43 MHz).

Ein an der Frontseite der Bild/Ton-
Weiche angebrachtes RF-Schaltfeld gibt
die Méglichkeit von Umschaltungen

am Senderausgang durch handbetatigte
Koaxial-Bugelstecker.

Folgende Schaltungen sind ausfiihrbar:

Ausgang der Bild/Ton-Weiche

an Antenne (Normalfall),

Ausgang der Bild/Ton-Weiche

an Kiinstliche Antenne,

Ausgang des Bildsenders

an Kinstliche Antenne,

Ausgang des Tonsenders

an Kinstliche Antenne.

Zur RF-Uberwachung und -Kontrolle
sind in die Energieleitungen vom Bild-
und Tonsender zur Bild/Ton-Weiche,
sowie in deren Ausgangsleitung
RF-Mef3stellen in Form von Richtkopp-
lern eingeschaltet. Dariiber hinaus sind
fir Kontrollzwecke an wichtigen Stellen
zusatzliche Dioden-Mefisonden
eingebaut.

Wenn auf den RF-Leitungen vom Bild-
oder Tonsender zur Bild/Ton-Weiche
oder von der Bild/Ton-Weiche zur
Antenne wegen Fehlanpassung die
Ricklaufspannungen einen bestimmten
Wert libersteigen, wird eine Trager-
sperre ausgelost.

Die gesamte Bild/Ton-Weiche
einschliefllich RF-Schaltfeld ist in einem
bewegbaren Rahmengestell zusammen-
gefafit, das sich nach Auftrennen
weniger RF-Verbindungen aus dem
Schrankgestell der Kombinationseinheit
nach vorn herausfahren 1383t.

Bild 7

Kombinationseinheit fur die Zusammen-
schaltung von Bild- und Tonsignal auf
gemeinsamen Antennenausgang bzw.
Kunstantenne

11



Hochspannungsnetzgerit HNG
(Gestell H)

Eine gemeinsame Stromversorgungs-
einheit speist die Bild- und Tonsender-
Leistungsverstérker (Bild 8).

Das Stromversorgungsgestell ist die
zentrale Anschlufistelle fir alle Netz-,
Steuer- und Signalleitungen, die zum
Betrieb sowie zur Uberwachung des
Einzelsenders erforderlich sind. Von
hier aus erfolgt die Verteilung auf die
entsprechenden Funktionseinheiten und
Anlagenteile.

Der Netzanschluf ist an Sammel-
schienen gelegt, von denen mehrere
Kreise entsprechend der Zahl der
Funktionseinheiten Uber Sicherungs-
automaten ausgehen.

Die Versorgung der Liftermotoren, der
Bild/Ton-Vorstufe, sowie einiger Hilfs-
stromkreise erfolgt aus dem unge-
regelten Netz. Fiir die Heizspannung
und die Absenkspannung der Bild- und
Ton-Endstufe istin dem Hochspannungs-
netzgerat ein magnetisch-elektronischer
Netzspannungs-Konstanthalter
integriert,

Ein separates Gestell enthélt den Netz-
spannungsregler fir die Kollektor-
spannungsversorgung je Sender, wobei
die Auswahl des Regelprinzips —
elektronisch-magnetischer Regler oder
mechanischer Stellregler — nach den
besonderen Anforderungen des
Standortes getroffen werden kann.

Das Hochspannungsnetzgerat liefert
die fur den Betrieb der Klystrons (Bild
und Ton) notwendigen Spannungen.

Das Hochspannungsnetzgerat besteht
im wesentlichen aus 3 Baueinheiten —
der Einschaltung H3 (Netzanschlufifeld),
der Hochspannungstrafobaugruppe mit
aufgebautem Gleichrichtersatz und
Siebdrosseln, sowie einem Netzgerét-
Wagen, der den Kassettentrager
.Zentrale Sendereinschaltung und
Blockierung”, ein Netzspannungskon-
stanthalter flir die Heizung und
Absenkspannung, das Netzteil fiir die
Absenkspannung und einige Bauteile
der Kollektorversorgung enthalt. Zur
Wartung der Stromversorgung a3t sich
der Netzgerat-Wagen nach vorn aus
dem Schrankgestell herausfahren. Alle
Netz- und Steuerleitungen laufen iiber
Steckverbindungen, wobei die Kabel-
lange so bemessen ist, dafl der Wagen
auch auBBerhalb des Schrankes betrieben
werden kann. Die beiden Hoch-
spannungsgleichrichter fir Kollektor-
und Absenkspannung sind in Dreh-
strom-Briickenschaltung aus Gleich-
richterelementen mit ,,avalanche-
Verhalten” aufgebaut. Durch geeignete
Mafnahmen ist dafiir Sorge getragen,

Bild 8

Hochspannungsnetzgerat mit Hoch-
spannungstransformator, Netzgerate-
wagen mit Senderblockierung, Siebmittel
und Absenkspannungsversorgung
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daf3 beim Einschalten die Spannung
aperiodisch auf den Sollwert ansteigt,
und bei einer KurzschluBabschaltung
die Netzphasenstrome auf einen ver-
tretbaren Wert reduziert werden. Die
Entladung der Siebkondensatoren
erfolgt beim Abschalten automatisch
Uber einen Vakuumschalter.

Im Gestellkopf sind zur Betriebsanzeige
Uberwachungsinstrumente fir die
Spannungen , Katode gegen Masse”
und ,Kollektor gegen Masse”
vorhanden.

Leitungen, Schaltstellen, Anschlisse
oder Sammelschienen, die Netz-
spannung oder Spannungen von mehr
als 42 Volt fihren, sind durch die Art
der Konstruktion gegen Beriihrung
geschitzt,

Eine nach dem IEC-Empfehlungen
215-1 schlusselverriegelte sichtbare
Trennstelle im Reserve-Zusatzgestell
sorgt dafir, dafl vor einem z. B. fur
Wartungsarbeiten erforderlichen
Eingriff die Energietrager kurzge-
schlossen und geerdet sind.




Ed

Zentrale Sendereinschaltung und
Blockierung

Die Gerateeinheit ,, Zentrale Senderein-
schaltung und Blockierung” ist als
Kassettentragereinschub ausgefihrt
und im Hochspannungsnetzgeréat
angeordnet. Sie enthalt die Einschalt-,
Uberwachungs- und Blockierungsein-
richtung fiir die gemeinsame Stromver-
sorgung der Klystronverstérker eines
Einzelsenders sowie Einrichtungen zur
Meldung von Betriebszustanden an die
libergeordnete Anlageniiberwachung
im Reserveschaltungs-Zusatzgestell bei
Doppelsendern.

Logische Verknipfungen und Zeit-
glieder sorgen dafur, daf3 bei auf-
tretenden Stérungen sich ein fir das
Klystron ungeféhrlicher Betriebszustand
einstellt. Sich mit Sicherheit nicht
regenerierende Storungen fihren zur
bleibenden Abschaltung der Strom-
versorgung (Dauersperre).

Der Zustand des automatischen
Einschaltablaufes wird in einem
Anzeigefeld dargestellt.

Eine Speichereinheit mit 20 netzausfall-
sicheren Stérungsspeichern zeigt
Stérungen der Endstufen und ihrer
Stromversorgung an. Zur Vereinfachung
der Fehlersuche sorgen logische Ver-
knipfungen dafiir, daf nur die Stérung
gespeichert wird, die den Ausfall
verursacht hat. Als Speicherelemente
werden gepolte Relais verwendet;
dadurch kénnen spannungsfreie
Kontakte zum Anschluf3 eines Druckers
oder einer Fernwirkanlage zur
Verfligung gestellt werden. Der Zustand
des Speichers wird durch Leuchtdioden
angezeigt.

Die Zentrale Sendereinschaltung und
Blockierung enthélt aufer den Melde-
relais und Zahlern nur Halbleiter-
schaltungen als Funktionsbaugruppen.
Zur logischen Verkniipfung werden
integrierte Schaltungen vom Typ der
langsamen storsicheren Logik FZ100
und Operationsverstérker fir die
Analog-Digital-Wandler verwendet.
Es wurden vorzugsweise Bauelemente
eingesetzt, die bereits fiir grofie
Objekte, z. B. elektronische
Vermittlungssysteme, typgepriift
worden sind. Zuséatzliche Beschaltungen
schiitzen die Bauelemente gegen
Entkoppelung von Spannungs- und
Stromspitzen aus den Leistungsgleich-
richtern.

Sicherheitseinrichtungen

Jeder Einzelsender hat sein eigenes
Sicherheitssystem, entsprechend der
IEC-Empfehlungen 215-1 mit mecha-
nischer Verriegelung hochspannungs-
fihrender Teile. Diese sind entweder
fest verschraubt oder - sofern
Zugénglichkeit erforderlich ist — mit
schliisselverriegelten Tiren oder
Abdeckungen versehen.

In das Schlisselverriegelungssystem
sind die Netzleitungstrenner im RZP, die
Erdungsschalter in den HNG und die
Katodenrdaume der Bild- und der Ton-
endstufen einbezogen.

Schlissel 1 wird erst nach dem
Abschalten der Netzspannung durch
den Netztrennschalter freigegeben.
Dieser entriegelt den Erdungsschalter
des HNG. Durch Umlegen des Erdungs-
schalters in die Stellung ,,Siebmittel
geerdet”

wird Schlissel 2 freigegeben.

Damit |aB3t sich wahlweise die Katoden-
raumtir der Bild-Endstufe und der
Ton-Endstufe, z. B. flir Wartungsarbeiten
offnen.
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Doppelsender in passiver Reserve RZP
(Gestell P)

Der Betrieb auf unbemannten Stationen
erfordert Einrichtungen, die bei Ausfall
eines Anlagenteiles selbsttatig auf
Reserve oder Ersatz umschalten. Beim
Doppelsender vom Typ

Q20-A1007 sind zwei gleichwertige
Einzelsender vorhanden, die nach dem
Prinzip der passiven Reserveschal-
tungen betrieben werden.

Das Reserveschaltungs-Zusatzgestell
RZP ist die zentrale Anlagen-Schaltein-
heit, in der die bei einer Doppelanlage
nur einfach vorhandenen Anlagenieile
zusammengefafit sind:

Zentrale Netzeinspeisung mit Ver-
teilung auf drei Leitungskreise
(Sender 1, Sender 2, drittes Netz flir
Reserveschaltungs-Zusatzgestell)
und die schlisselverriegelte Netz-
leitungstrennung (N) fiir die beiden
Einzelsender,

Zentrale Anlageneinschaltung
mit Fernwirkanschluf3,

Abléseautomatik mit Steuerung des
RF-Schalters und Einschaltung der
Bellftung fir die Kinstliche Antenne

’

RF-Motorschalter

Kiinstliche Antenne fiir Reserve-
sender.

Die zentrale Anlageneinschaltung ist
den Schalteinrichtungen der Einzel-
sender libergeordnet und tbernimmt
deren Funktionen, wenn die Einzel-
sender-Schaltfelder auf der Schalter-
stellung ,Zentral” betrieben werden.

Ebenso ermaglicht die zentrale

Anlageneinschaltung auf der Schalter-
stellung ,Fern” die Eingabe sédmtlicher
Kommandos liber die Fernwirkanlage.
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Die Abloseautomatik bewirkt das
Umschalten von Betriebs- auf Reserve-
sender, wenn sich ein befohlener
Schaltzustand nicht einstellt, oder, wenn
die vorgegebene Ausgangsleistung von
Bild- oder Tonsender nicht erreicht wird.

Um eine moglichst kurze Leitungsver-
bindung zur Kiinstlichen Antenne fiir
den Reservesender zu erhalten, ist diese
im Gestell eingebaut und unmittelbar
an den Zweiwege-Motorschalter
angeschlossen. Die Bellftung der
Kiinstlichen Antenne (ibernimmt jedoch
ein abgesetzter, im Lifterraum unter-
gebrachter Lifter.

Den Schaltzustand der Doppelsender-
anlage zeigt ein Leuchtschaubild im
Gestellkopf des Gestells.

Das Gestell besitzt zusatzlichen
Einbauraum fiir anlagentechnische
Einrichtungen nach den Erfordernissen
des Auftraggebers.

Netzanschlufd und Netzverteilung

Externer Netzanschluf}

Die Einzel- und Doppelsender-Anlagen
sind fiir den Anschluf3 an ein Drei-
phasennetz von 380/220 V, 50 oder

60 Hz mit Nulleiter eingerichtet. Die
Netzspannungstoleranz darf £ 1%
betragen. Bei Netzen mit grofierer
Toleranz ist ein Netzspannungs-
konstanthalter erforderlich. Auf der
Schalttafel der Station ist fir die Anlage
eine Absicherung fir insgesamt etwa
100 kVA bzw. 240 kVA vorzusehen.

Senderinterne Netzverteilung

Alle weiteren Abzweigungen von der
gemeinsamen Netzzufihrung, die
Absicherung der einzelnen Stromkreise
und die Phaseniiberwachung nimmt die
Senderanlage selbst vor. Die Netzzu-
fihrung in das Hochspannungsnetz-
gerat kommt von einem schlisselver-
riegelten Leistungstrennschalter (N) fur
Wandmontage (bei der Doppelanlage
im Reserveschaltungs-Zusatzgestell
(RZP) untergebracht). Die Verriegelung
entspricht den IEC-Empfehlungen 215-1.

Im Hochspannungsnetzgerét sind die
Stromkreise fir

durchlaufende Hilfsspannungen,
Bild/Ton-Vorstufe und
Bild/Ton-Hochspannungsgleichrichter
einzeln abtrennbar. Hier liegt auch die
Abzweigung des Netzanschlusses fiir
die Druckluft-Kihlanlage.

Betriebsschuiz-Erdleitung (BSE)

Aufier den genannten vier Netzan-
schlufleitungen ist von der Stations-
seite her ein Betriebsschutz-Erdleitungs-
anschluf bereitzustellen, an dem eine
von allen weiteren Erdverbindungen
isolierte Kupferleitung angeschlossen
wird. Mit dieser Betriebsschutz-
Erdleitung werden alle Gestelle,
Erdungsschalter, bewegliche Einbauten
und sonstige zugangliche Metallteile
innerhalb der Anlage stichleitungsartig
verbunden.

Senderkontrolleinheit SKE*)

Die Senderkontrolleinheit ist eine in

sich geschlossene Baugruppe mit
Betriebs- und Kontrollgeraten fiir jeden
Einzelsender, die ihren Platz im unteren
Einbauraum der Bild/Ton-Vorstufe
findet, Sie ist als bewegbarer Rahmen-
aufbau ausgefiihrt und fiir die Aufnahme
der folgenden Geréte vorbereitet:

Prazisionsoffset-Steuergenerator XVF,
Mefistellenwahlschalter fiir

VEF-, ZF- und RF-Mefistellen,
Fernseh-Mefidemodulator AMF,
FM/AM-Mef3idemodulator FAB.

Der bewegbare Rahmenaufbau der
Senderkontrolleinheit ist fiir den
Anschluf3 der genannten Einschiibe
vollstédndig verdrahtet und enthalt im
oberen Teil eine Anschluf3platte fur die
Verbindungen zur Senderverkabelung.

Sowohl fiir den Fernseh-Mef3-
demodulator als auch fiir den FM/AM-
Mefidemodulator ist durch spezielle
Mef3stellenschalter, die mit dem
RF-Motorschalter des Reserveschal-
tungs-Zusatzgestells gekoppelt sind,
die Uberwachung am Senderausgang
stets mit den senderzugeordneten
Mefigeraten gewéhrleistet,

Im Hinblick auf die Stromversorgung
ist die Senderkontrolleinheit dem
Einzelsender zugeordnet. Beim Ab-
schalten des Senders tuber das Sender-
oder Anlagenschaltfeld bleibt jedoch
der Préazisionsoffset-Steuergenerator
weiter in Betrieb.

*) Gehort nicht zum Sender-Lieferumfang und wird
gegebenenfalls getrennt angeboten.



Senderkiihlung

Zum Ableiten der in den Klystron-
Kollektoren entstehenden Verlustwarme
und zur Kiihlung weiterer thermisch
belasteter Gerateteile, wie z. B. das
Hochspannungsnetzgerat, sind fiir den
Sender Druckluftkihlkreise erforderlich,
und zwar jeweils fir die Bild- und Ton-
endstufe getrennt. Je ein kombinierter
Druck-Sauglifter fihrt den zu kiihlenden
Anlagenteilen Uber einen Luftfilter
angesaugte Frischluft zu und saugt die
erwarmte Luft aus dem geschlossenen
Kihlsystem wieder ab.

Durch entsprechende Dimensionierung
der Zu- und Abluftmengen werden die
Schrankgestelle unter leichtem Uber-
druck gehalten, wodurch ein Eindringen
von Raumluft und dadurch bedingtes
zusatzliches Verstauben der Gestelle
verhindert wird.

- Die Bild/Ton-Vorstufe hat einen eigenen
Lifter, der den Betrieb der Vorstufe
unabhéngig von der lbrigen Luftanlage
erméglicht und die bendtigte Kiihlluft
aus dem Raum bezieht.

Die Lifter werden jeweils nach den
besonderen Anforderungen des
Standortes dimensioniert.

Luftbedarf bei Aufstellung der Anlage bis 1000 m 2000 m
Bildendstufe Zuluft 68 m3/min 75 m3/min
+ 12 mbar |+ 14 mbar
Abluft 68 m*/min 75 m3/min
— 12 mbar — 14 mbar
Tonendstufe und Zuluft 51 m3/min 56 m3/min
Hochspannungsnetzgerat + 4 mbar + 4,5 mbar
Abluft 51 m3/min 56 m3/min
— 4 mbar — 4,5 mbar
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MaBe und Gewichte

Gestell

Bild/Ton-Vorstufe
Bildendstufe oder Tonendstufe
Hochspannungsnetzgerat

Kombinationseinheit mit Bild/Ton-Weiche
Reserveschaltungs-Zusatzgestell mit Kiinstlicher Antenne

Breite Tiefe Hohe Gewicht
mm mm mm kg
643 1214 2154 etwa 300
643 1214 2154 etwa 650
1285 1214 2154 etwa 1800
853 1214 2154 etwa 550
643 1214 2154 etwa 400

Elektrische Werte fiir CCIR Standard G

Allgemeines
Nennleistung Einzel- und Doppelsender
Verhaltnis der Ausgangsleistungen Bild/Ton

Frequenzbereich
Die Sender sind durchstimmbar im Bereich

VF-Modulationsbandbreite des Bildkanals
Frequenzhub eines jeden Tonkanals
NF-Modulationsbandbreite jedes Tonkanals
Farbtragerfrequenz im Bildkanal
Farbsysteme

Kiihlung
Luftkihlung
Kihllufttemperatur bei Eintritt in die Kiihlluftanlage

Zuldssige Betriebsraumtemperatur fir die Einhaltung der
Qualitatswerte

Betrieb ohne Unterbrechung méglich bis max. Betriebs-
raumtemperatur

Zulassige Luftfeuchte im Betriebsraum fiir Einhaltung
der Qualitatswerte

Max. zuldssige Luftfeuchte im Betriebsraum
Einlaufzeit

20/2 kW bzw. 20/4 kW

10:1 bzw. 5:1
470 ...860 MHz
(Kanal 21...68)
0...5MHz
max. = 50 kHz
30...15000 Hz
4,43 MHz

NTSC: PAL oder SECAM

—20"C...+35°C
= B et B57 ©

+ 45° C
bis zu 75%

$0% bei max. + 26" C
= 30 min.

Ausgangsleistung und Leistungsaufnahme

Ausgangs-Nennleistung
Bildsender
(Impuls-Spitzenleistung)
Tonsender
(Tragerleistung)

Netzanschluf} *)

Netzaufnahme einschl. Liifter **)

a) mit20/2 kW
Nennleistung

b) mit20/2/0,5 kW
Nennleistung

c) Betriebssender mit 20/2 kW
Nennleistung an Antenne
Reservesender mit 20/2 kW
Nennleistung an kiinstliche Antenne

d) Betriebssender mit 20/2/0,5 kW
Nennleistung an Antenne
Reservesender mit 20/2/0,5 kW
Nennleistung an kiinstliche Antenne

Einzelsender Doppelsender

(Passive Reserve)

> 20 kW > 20 kW
> 2kW + 0,5 kW > 2kW + 0,5 kw
3Ix380/220V 3x380/220V
+ 1% + 1%
50Hz + 2% 50Hz + 2%
ca. 105 kVA ca. 105 kVA
cosq = 0,9 cosq = 0,9
ca. 120 kVA ca. 120 kVA
cosq = 0,9 cosq = 0,9
. ca. 215 kVA
cosq = 0,9

. ca. 245 kVA

| cosq =09

*) Bei groBeren Netzspannungsschwankungen ist Vorschalten eines Netzspannungs-Stabilisators erforderlich.
**) Die Leistungsangaben erhéhen sich entsprechend dem Wirkungsgrad des verwendeten Netzspannungsreglers (Elektronischer Schnellregler iy = 0,95;

Mechan. Stellregler = 0,99)
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Phasenbelastung
Absicherung (NH-Sicherung)
Liifter:
Doppellifter Zu- und Abluft Bild-Endstufe

Doppellifter Zu- und Abluft Ton-Endstufe
Kinstliche Antenne

Netzspannungsregler

Bildsender

Ausgangsleistung
gemessen am Ausgang der Bild/Ton-Weiche
Abschluf3
Der Ausgang des Senders ist bemessen fir
unsymmetrischen Anschlufi mit
Max. zuldssige RuckfluBdampfung des
Arbeitswiderstandes
Betriebsart
Amplituden-Negativ-Modulation mit teilweiser
Unterdriickung des unteren Seitenbandes

Modulationsmethode

Max. Tragerfrequenzabweichung der sendereigenen
Frequenzerzeugung
Einstellgenauigkeit
Bei Fremdansteuerung: Hilfstrégerfrequenzbereich
fiir Bild- und Tonsender

Bild-Zwischenfrequenz
Eingangswiderstand fur Hilfstrager- und
Zwischenfrequenz-Fremdeinspeisung
RuckfluBdampfung des Fremdeingangs fur Hilfstrager
und Zwischenfrequenz
Spannung am Fremdeingang fur Hilfstrager
und Zwischenfrequenz

Anzahl der VF-Eingange

e VF-Eingangswiderstand

RickfluBdéampfung des VF-Eingangs fur

Frequenzen bis 5 MHz

VF-Eingangsspannung fiir (F) BAS-Signal
Ubersprechdampfung zwischen beiden VF-Eingdngen fur
Frequenzen bis 6 MHz

Getastete Pegelhaltung durch zweistufige Klemmschaltung

VF-Gruppenlaufzeit-Frequenzgang
a) Sendereigener Laufzeitgang Uber linearen
Mef3idemodulator ohne Laufzeitvoranhebung fiir
Frequenzen von 0 bis 4,8 MHz
b) Sendereigener Laufzeitgang liber linearen
Mefldemodulator mit Laufzeit-Voranhebung fiir
Frequenzen von 0 bis 4,8 MHz

Linearitat
: s Smin
Linearitdtm = ——
Smax
tiir Frequenzen von 0,5 bis 4 MHz im Bereich

der Aussteuerungskennlinie von 10 bis 75%

Doppelsender
(Passive Reserve)
max. 370 A
3x 400 A

Einzelsender

max. 180 A
3x250 A

75kW = 11,0kVA 2x75kW = 2x11,5kVA

40kW = 7,0kVA 2x4,0kW 2x7,0kVA =
1,5kW 2,8 kVA =

3 x 40 kVA 2 x (3 x 40 kVA)

= 20 kW

50 Ohm

< 14dB*)

A5C

Zwischenfrequenz-Modulation, ZF-Restseitenbandfilter mit
Laufzeitausgleich, ZF-Amplituden- und Phasenvorenizerrung
fur die Endstufe.

+ 150 Hz Uber 3 Monate

besserals + 50 Hz

fp + 1§ l
36 1 sntsprechend 14.1 MHz bis 18,8 MHz
f + 1
48 J
38,9 MHz
50 Ohm
> 20 dB

Uy =1V + 10%

2
75 Ohm
> 34 dB

U..=0,7V...13Vpositiv
> 50 dB
auf hintere Schwarzschulter ohne Beeintrachtigung des

Farbsynchronsignals; Umschaltung auf ungetastete
Klemmschaltung méglich.

innerhalb + 35ns

innerhalb + 50 ns
bezogen auf die neue Normkurve der ARD
(mit 400 ns bei 4,8 MHz)

=09

*) Hierbei ist die von der Welligkeit des Arbeitswiderstandes abhingige Qualitdtsminderung bestimmter Ubertragungsfunktionen zu beriicksichtigen.
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Linearitdtsmaf fiir Farbtragerfrequenz 4,43 MHz
im Bereich der Aussteuerungskennlinie von 10 bis 87,5%

Abweichung des differ. Phasenverlaufs der Spitzenspannung
am Senderausgang im Bereich der Aussteuerungskennlinien
von 10 bis 75% bei 4,43 MHz

Niederfrequentes Einschwingen (Dachschrage) bei
Modulation mit 50 Hz Rechteckwechsel im Aussteuerungs-
bereich von 10 bis 75% des Synchronspitzenwertes

Stérspannung
Abstand der Brummspannung (bis 1 kHz)

Abstand der regellosen Rauschspannungen
(zwischen 10 kHz und 5 MHz)

Unerwiinschte Aussendungen
Oberwellen (Harmonische)

Nebenwellen (Kombinationsschwingungen
auflerhalb des Bildkanals)

Tonsender

Ausgangsleistung
gemessen am Ausgang der Bild/Ton-Weiche

Abschluf3

Der Ausgang des Senders ist bemessen fur
unsymmetrischen Abschluf3 mit

Max. zulassige RickfluBdampfung des
Arbeitswiderstandes

Betriebsart
Frequenzmodulation

Modulationsmethode

Frequenzabweichung
Einstellgenauigkeit
Mittenfrequenzablage bei Modulation bis + 50 kHz Hub
Tontrager-Zwischenfrequenz
fir Tonkanal 1
fir Tonkanal 2

Bei Fremdansteuerung:
Hilfstragerfrequenzbereich

NF-Eingangswiderstand

Regelbereich der NF-Eingangsspannung
(Handregelung am Ort)

NF-Frequenzgang zwischen 30 und 15000 Hz

Klirrfaktor zwischen 30 und 15000 Hz

Intermodulationswerte
d2
ds

Stormodulation
Abstand der FM-Fremdspannung

Abstand der FM-Gerauschspannung
(uber Ohrkurvenfilter nach CCIR 1949)

Abstand der AM-Fremdspannung

Abstand der AM-Ger&uschspannung
Unerwlnschte Aussendungen

Oberwellen (Harmonische)

Nebenwellen (Kombinationsschwingungen aufierhalb
des Betriebskanals)
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IA
e

< 2%

= 43 dB Spitzenbewertung
(bezogen auf Schwarz/Weif3sprung 10/75%)

= 56 dB Effektivbewertung
(bezogen auf Schwarz/Weifsprung 10/75%)

< 20mW

< 1TuW

= 2kWund = 4 kW
(einstellbar)

50 Ohm
< 14dB

F3

ZF-Modulation (F 3)
VCXO-Stufe auf Mittenfrequenz 11,133 MHz

<< 1000 Hz Gber 3 Monate
besserals + 50 Hz
< 2000 Hz

33,4 MHz
33,158 MHz

wie Bildsender
> 2000 Ohm erdsymmetrisch
— 4 ... + 8 dBm fir £ 30 kHz Hub in Stufen schaltbar

innerhalb + 1 dB, bezogen auf 500 Hz und einem Hub
von + 30 kHz
< 1%, bezogen auf 50 kHz Hub

< 0,6%
= 1%

= 50 dB, bezogen auf + 30 kHz Hub

—> 60 dB, bezogen auf = 30 kHz Hub
— 46 dB, bezogen auf 100% AM
== 54 dB, bezogen auf 100% AM

< 20 mW

< 1TuW



-

Mefstellen

RF-Mefistellen
Richtkoppler fiir Vorlauf und Riicklauf

RF-Ausgangsspannung der Richtkopplerschleifen
Ausgangsimpedanz

Richtddmpfung

ZF-Mefistellen

ZF-Ausgangsspannung
Ausgangsimpedanz
VF-Mefistellen

Ausgangsspannung
Ausgangsimpedanz

*) Nur bei Doppelsendern

Ausgang der Bildsender-Endstufe (in BTW)
Ausgang der Tonsender-Endstufe (in BTW)
Ausgang der Kombinationseinheit
Ausgang zur Antenne™)

Ausgang zur Kiinstlichen Antenne*)

U =1...2Veinstellbar

50 Ohm

=~ 34 dB

Ausgang Modulator

Ausgang Restseitenbandfilter

Ausgang Entzerrerverstarker

U =08 £ 01V

50 Ohm

VF-Eingang 1

VF-Eingang 2

Ausgang Laufzeitentzerrer

VF-Eingang ZF-Modulator

Ugg=1V

75 Ohm



Zweigniederlassungen in der Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

1000 Berlin 11 4000 Dusseldorf 1 2000 Hamburg 1 6800 Mannheim 1 8500 Niirnberg 1

Schoneberger Stralle 2-4 Lahnweg 10 Lindenplatz 2 N7.18 Von-der-Tann-Str. 30
Postfach Postfach 1115 Tel. 282-1 Postfach 2024 Postfach 24 29

Tel. 255-1 Tel. 3030-1 FS 2162721 Tel. 296-1 Tel. 654-1

FS 183766 FS 8581301 FS 462261 FS 622251

3000 Hannover 1
Am Maschpark 1
Postfach 53239
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Contrescarpe 72
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Kruppstralle 16

8000 Miinchen 80
Richard-Strauss-Stralke 76

6600 Saarbriicken 3
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Tel. 346-1 Tel. 20131 FS 922333 Minchen 2, Postfach 202108 Tel. 3008-1

FS 245451 FS 857437 Tel. 9221-1 FS 4421431
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Tel. 548-1 Tel. 262-1 Tel. 5676-1 Tel. 2076-1

FS 822312 FS 414131 FS 8881005 FS 723941

Siemens-Landesgesellschaften und -Vertretungen

Europa Osterreich Athiopien Uruguay Korea (Republic)

i Siemens Aktiengesellschaft Siemens Ethiopia Ltd. Conatel S.A. Siemens Electrical

Belgien Osterreich Ras Bitwoded Makonen Montevideo Engineering Co, Ltd.
Siemens Société Anonyme A-1030 Wien, Building Ejido 1690 75, Susomun-dong,
Chaussée de Charleroi 116 Apostelgasse 12 Addis Abeba (P.0.B. 5505) (Casilla de Correo 1371) Sudaemun-ku
B-1060 Bruxelles (A-1031 Wien, Postfach 326)  Tel. 443447, Telex 21052 Tel. 917331, Telex 398134 Seoul (I.P.0.B. 3001)
Tel. (02) 373100, Telex 21347 . 'll’el, 7293-0, Telex 11866 Litg’en P g Venezuela " Tel. _Ij.:41558, Telex 2329

arie olen ssem Azzabi, arlq uilding Siemens S.A, uwar . "

BUA%EN i PHZ Transactor S.A. Tripoli (P.O.B. 2252) Avenida Principal, Abdul Aziz M. T. Alghanim,
Technisches Beratungsbiiro ul. Olszewska 8 Tel. 38077 Urbanizacién Los Ruices Co. & Partners, Al-Sour Street
der Siemens AG PL-00957 Warszawa Marokko Caracas 107 Kuwait, Arabia (P.0.B. 3204)
uha Rakowskx 133 (P.O.B. 30) Siemens Maroc S.A.R.L. (Apartado 3616, Caracas 101) Tel. 423336, Telex 2131
So Tel. 455201, Telex 813288 Rue Lafuente el, 348531, Telex 22831 Libanon
Tel 879331 Telex 22763 Portugal Casablanca Ets. F. A Kettaneh S.A.

Siemens S.A.R.L. Tel. 261382/83/84, Versinigla Stasten (Kettaneh Frares)

Danemark

i i : . Rue du Port
Siemens Aktieselskab 'ﬁi"s‘bﬁ:’{am‘z 5:1‘560615380) _Telex 21914 Siemens Corporation Beyrouth (B.P. 242)
Blegdamsvej 124 P Siidafrika 186 Wood Avenue South Tel. 221180, Telex 20614

Tel. 538805, Telex 1563

Rumanien
Siemens birou

Siemens (Proprietary) Limited
Biccard Streets, Braamfontein
Johannesburg (P.O.B. 4583)

Iselin, New Jersey 08830
Tel. (201) 494-1000
Telex WU 84-4491, 84-4492

Malaysia

DK-2100 Kopenhagen &
3 Guthrie Waugh Engineering

Tel. 261122, Telex 2231

Fi%’.‘[and P de consultatii tehnice Tel. 7252500, Telex 43-7721 gr;qaj?ﬁ;a}sgg;hsac{”ad

lemens Usakeynhtio Str. Jules Michelet Nr. 15-17 : o SO !

Mikankdtsb Bucuresti SuEdW:g‘mc & General Asien : e R (P97%3?1%)
SF-00101 Helsinki 10 Tel. 151825, Telex 473 Contracting Co Afghanistan ) Tel Kté;a‘cjl }yﬂwiuizL (e,
{PL.£) Schwede Barlament Street Siemens Afghanistan Ltd. TE_‘*E‘X utwaug
Tel. 10714, Telex 12465 i n Alaudin, Karte 3 Pakistan )

Siemens AB Khartoum (P.0.B. 1202) Kabul (P.0.B. 7) Siemens Pakistan

Frankreich Norra Stationsgatan 63-65 Tel. 50576 Tel. 41460 Engineering Co. Ltd.
Siemens S.A. Stockholm Tunesien d llaco House,

39, boulevard Ornano (Fack, 5-104 35 Stockholm 23)  “Sitelec S.A. Société Bangladesh Abdullah Haroon Road

F-93203 Saint-Denis

Tel. 2433020, Telex 62853

Griechenland
Siemens Hellas ELAE.
Voulis 7
Athen 125 (P.0.B. 601)
Tel. 3243-211/19,
Telex 216291

GrofRbritannien
Siemens Ltd.
Great West House,
Great West Road
Brentford TW8 DG

Tel. (01) 5689133, Tx 23176

Irland
Siemens Ltd.
8, Raglan Road
Dublin 4
Tel. 684727, Telex 5341

Island
Smith & Norland H/F
Sudurlandsbraut 4
Reykjavik (P.O.B. 519)
Tel. 38320, Telex 2055

Italien
Siemens Elettra S.p.A.
Via Vittor Pisani 20
1-20124 Milano
(Casella Postale 4183)
Tel. 6248, Telex 31585

Jugoslawien
Generalexport
Djure Djakovica 31
YU-11000 Beograd
(Postanski fah 223)

Tel. (011) 764622, Tx 11287

Luxemburg
Siemens Société Anonyme
17, Rue Glesener
Luxembourg (P.B. 1701)
Tel. 497111, Telex 430

Tel. 241700, Telex 1880/81

Schweiz
Siemens-Albis AG

CH-8001 Zirich
(CH-8021 Zurich,

d'Importation
et de Travaux d’Electricité
26 Avenue Farhat Hached

Tel 242850 Telex 326

Siemens Dacca
74, Dilknsha Commercial Area

Dac

ca

(P.0.B. 33, Ramna, Dacca)
Tel. 244381, Telex 24

Karachi (P.O.B. 7158)

Tel. 516061, Telex 820
Philippinen

Engineering Equipment, Inc.

2280 Pasong Tamo Extension

Postfach 605)
Lowenstralie 35
Tel. (051) 230352, Telex 52131

Zaire
Siemens Zaire S.P.R.L,
Kinshasa 1 (B.P. 9837)

Birma
Siemens Resident Engineer
185-187, Maha Bandoola

Makati, Rizal
(P.0.B. 699-M, Makati
Commercial Center)

Spanien Tel. 24374, Telex 377
Siemens S.A.
Qrense, 2 %
Madrid-20 (Apartado 155) ~Amerika
Tel. 4582500, Telex 27769 Argentinien
Tschechoslo ~vakei Siemens S.A,

EFEKTIM a.s.

Technisches Beratungsbiiro
Siemens AG

Vaclavské ndmesti 1
CS-11000 Praha 1

(P.O.B. 457)

Tel. 244632, Telex 1-2289

Turkei

Simko Ticaret ve Sanayi A.S.

Meclisi Mebusan Cad. 55

Istanbul (Findikli)

(P.K. 64 Tophane)

Tel. 452080, Telex 22290
Ungarn

Intercooperation AG.

Siemens Kooperations-

abteilung

Av. Presidente

Julio A. Roca 530

Buenos Aires

(Casilla Carreo Central 1232)

Tel. 300411, Telex 121812
Bolivien

Sociedad Comercial

é Industrial Hansa Ltda.

C. Mercado esquina Yanacocha

La Paz (Cajén Postal 1402)

Tel. 54425, Telex 5261
Brasilien

Siemens S.A,

BR-05069 Sao Paulo 10, SP

(Caixa Postal 1375,

Sao Paulo 1, SP)

Tel. 2602611, Telex 21636

Street Tel. 854010/19, Telex EEC
Rangoon (P.0.B. 1427) 3695
Tel. 10522, Telex 2009 Saudi-Arabien
E. A. Juffali & Bros.
HOJZ%ZS:%’: Co Head Office
Prince’s Bldg. King Abdul-Aziz-Street

Hong Kong (P.O.B. 97)

Tel. 5225111, Telex HX 3221

Indien
Siemens India Ltd.
Head Office
134 A. Dr. Annie Besant
Road, Worli

Bombay 400018 (P.0.B.6597)
Tel. 379961, Telex 011-2373

Indonesien
Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4
Jakarta (P.0.B. 2489)
Tel. 51051, Telex 114111

Iran

Jeddah (P.0.B. 1049)
Tel. 22222

Singapur

Guthrie Waugh (Singapore)

Pte. Ltd.

41, Sixth Avenue,

Bukit Timah Road
Singapore 10

(P.0O.B. 435, Singapore 1)

Tel. 662555,

Telex Jardine RS 21311

Syrien

Syrian Import,
Export & Distribution
Co., S.A.S. SIEDCO
Port Said Street

Boszerményi it 9-11 Chile

: Damas (P.0.B. 363)
Siemens Sherkate
Sahami (Khass) Tel. 13431/33
Taiwan

H-1126 Budapest
(P.0.B. 1625, Budapest 114)
Tel. 154970, Telex 22-4133

Union der Sozialistischen
Sowjetrepubliken
Siemens Buro
Kalantschjevskaja Str, 21/40,
Hotel »Leningradskajac
Zimmer 301
Moskau/UdSSR
Tel. 2235257, Telex 7-413

Gildemeister S.A.C.
Amundtegui 178
Santiago de Chile
(Casilla 99-D)

Tel. 82523, Telex SGO 3382

Kanada

Siemens Canada Limited
7300 Tuans-Canada Highway
Pointe Claire, Québec
(P.0.B, 7300, Pointe Claire
700

Tel. (514) 6957300

Kh. Takhte-Djamshid No. 32
Siemenshaus
Teheran 15

Tel. 6141,

Japan
Nipp

Telex 2351

on Siemens K.K.

Furukawa Sogo Bui'ding,

5th f
6-1,

loor
Marunouchi, 2-chome

Chiyoda-ku
Tokyo 100

(Cen

tral P.O. Box 1144

Delta Engineering Ltd.

42, Hsu Chang Street,

8th tloor

Taipei (P.0.B. 58497)

Tel. 362872, Telex 21 826
Thailand

B. Grimm & Co. R.O.P.

1643/4, Petchburi Road

Bangkok (P.O.B. 66)

Tel. 54081, Telex 2614

T

Telex 5267300 Tokyo 100-91)

Niederlande 5 : Tel. (03) 2140211, Australien und Ozeanien
Siemens Nederland N.V. Afrika Keumblan Telex 22808 .
Prinses Beatrixlaan 26 M e 5 N Australien .
Den Haag 2077 Agypten Carrera 65, No. 11-83 Jemen Siemens Industries Ltd.

Siemens Resident Engineers
Chérit Street No. 26b
Cairo (P.0.B. 775)

Bogota 6
(Apartado Aéreo 80150)
Tel. 614077, Telex 44750

Tihama Tractors
& Engineering Co. Ltd.
Sana'a (P.0.B. 49)

544 Church Street, Richmond
Melbourne, Victoria 3121
Tel. 420291, Telex 30425

(Postbus 1068)
Tel. 782782, Telex 31373

Norwegen Tel. 54932 Mexiko Tel. 2462, Telex 217 Neuseeland
Siemens A/S Algerien Siemens S.A. Frederick Barker Ltd.
dstre Aker Vei 90 Siemens Algérie S.A.R.L. Calle Poniente 116, No. 590 Liaison Representative
N-Oslo 5 3, Viaduc du Duc des Cars Mexico 15, D.F. 2 Cable Car Lane

(Postboks 10, Veitvet)

Alger (B P, 51 Alger-Gare)
Tel. 153090, Telex 18477

Tel. 639547, Telex 52817

(Apartado Postal 15064)
Tel. 5670722, Telex 1772700

Wellington (P.0.B. 74)
Tel, 40415
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